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1 NORMY | PRZEPISY

System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w
gruncie musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg oraz odpowiednig Aprobate Techniczng do
stosowania w budownictwie na terenie Polski (aprobata jest nadrzedna w stosunku do deklaracji
zgodnosci z normami).

1.1. PN-EN 253+A2:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespétf rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

1.2. PN-EN 448:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowych rur
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

1.3. PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét armatury do stalowych rur przewodowych,
z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

1.4. PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych

z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Materiaty stosowane do produkcji rurociggédw powinny spetniac takze wymagania norm:

1.5. PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe Rodzaje dokumentéow kontroli.
1.6. PN-EN 10216-2 :2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. - Czes$¢ 1 : Rury ze stali niestopowych z okreslonymi.
1.7. PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.

Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami i

w temperaturze podwyzszone;.
1.8. PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym
z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.
1.9. PN-EN 13480-2:2017-10 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 2: Materiat
1.10. PN-EN 13480-3:2017-10(U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie
1.11. PN-EN 13480-4:2017-10 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz
1.12. PN-EN 13480-5:2017-10(U) Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 5: Kontrola i badania
1.13. PN-EN 13941+A 1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych
1.14. PN-EN 15632-1+A1:2015-02: Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan
1.15. PN-EN 15632-4:2009: Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe. Wymagania ogdélne i metody badan.
1.16. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty pomocnicze do spawania - Materiaty dodatkowe do spawania -
Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja .
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2 ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Przedstawione ponizej wymagania nalezy stosowac przy projektowaniu, wykonawstwie, nadzorze
i odbiorach sieci cieptowniczych przeznaczonych do pracy w systemie cieptowniczym OPEC Sp. z 0.0.

System przesytowy sieci cieplnych na obszarze dziatania OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni zbudowany z rur
preizolowanych i tradycyjnych i przystosowany do pracy ciggtej przy temperaturze nosnika do 140 °C
dla okresu minimum 30 lat i ci$nieniu roboczym : 2,5 MPa (25 bar).

3 AKTUALNE PARAMETRY PRACY MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ SPOLKI
OPEC W GDYNI:

3.1 Siec cieptownicza wysokoparametrowa (msc) zima/lato
e Temperatura obliczeniowa- zima:
- Gdynia, Rumia, Kosakowo Tz/Tp 115°C/60°C,
- Wejherowo: Tz/Tp 108°C/55°C
» Temperatura obliczeniowa- lato Tz/Tp 65°C/25°C
¢ Cisnienie nominalne Gdynia, Rumia, Kosakowo 1,6 MPa
¢ Cisnienie nominalne Wejherowo 0,8 MPa
3.2 Zewnetrzna instalacja CO (sie¢ niskoparametrowa)
» Temperatura obliczeniowa maksymalna Tz/Tp 75°C/55°C
» Cisnienie nominalne 0,6 MPa
3.3 Zewnetrzna instalacja CWU
» Temperatura obliczeniowa Tew/Tcyrk 60°C / 55°C z mozliwos$cig okresowego przegrzewu
do 70°C
» Cisnienie nominalne 0,6 MPa
» Parametry Tcw = 70°C, Pnom= 0,6 MPa moga wystgpi¢ jednoczes$nie.

Uwagal

W zwigzku z trwajgcg optymalizacjg pracy systemu cieptowniczego OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni i Cieptowni
Nanice z siecig cieptownicza w Wejherowie, w celu podniesienia efektywnosci catego systemu,
podtgczane do miejskiej sieci cieptowniczej obiekty (w szczegdlnosci nowoprojektowane i
modernizowane) winny by¢ projektowane i pracowac na jak najnizszych parametrach zasilania, aby
umozliwi¢ Spoéfce modernizacje Zrédta i sieci cieptowniczych na efektywne parametry
niskotemperaturowe tzw. sieci cieplnych 4-generacji.

Zaleca sie Tz max nie wiecej niz 65°C

4 WYMAGANIA MATERIALtOWE

Podziemne sieci cieplne z rur preizolowanych nalezy projektowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13941:2010 ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych”. Zaleca sie, aby podziemne sieci cieptownicze projektowane byty w technologii rur
preizolowanych.

Wszystkie elementy sktadowe systemu preizolowanego takie jak np.: rury, kolana, tréjniki muszg
pochodzi¢ w catosci od jednego producenta systemu preizolowanego. Dopuszcza sie zastosowanie muf
innego producenta tylko i wytacznie pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania zawarte w niniejszym
dokumencie, a projektant i wykonawca uzyskat zgode upowaznionego przedstawiciela OPEC na
zastosowanie muf innego producenta.
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4.1 Rura przewodowa

4.1.1 Sieci cieplne wysokich parametréw (msc)

Materiat stalowych rur przewodowych:

- dla $rednicy nominalnej od DN 15 do DN 100 witgcznie - rury stalowe bez szwu wykonane ze

stali:

e P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2014-02,

e P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02,

e ST 37.0 wg DIN-1629.

- dla $rednicy nominalnej od DN 125 - rury stalowe ze szwem spiralnym lub szwem wzdtuznym

wykonane ze stali:

¢ P235GH wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 lub PN-EN 10217-5:2004/A1:2006

¢ P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1:2004/A1:2006

e ST 37.0 wg DIN-1626.
Rura przewodowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009 odnosnie:

- skfadu chemicznego stali

- $rednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancjg

- grubosci Scianki wraz dopuszczalna tolerancja

- stanu powierzchni.
Dostepne dtugosci rur stalowych wynoszg 6 m, 12 m.
Tolerancja powinna wynosi¢ +15/0 mm. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na
dtugosci rury.
W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury powinny by¢
poddane dodatkowej obrdébce - Srutowaniu przy uzyciu srutu stalowego.
Nie dopuszcza sie czyszczenia i przygotowania rur stalowych jedynie przez piaskowanie. Stan
powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 253:2009 p.4.2.4 oraz
stopniom czystosci A, B lub C wg. PN-EN 1SO 8501-1:2008.
Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania.
Producent rur stalowych musi posiadac certyfikat 1ISO 9001, natomiast rury stalowe muszg posiadaé
Swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN 10204 3.1.B.

4.1.2 Zewnetrzna instalacja niskich parametréw (CO)

Materiat rur przewodowych:

- stalowe bez szwu - stal weglowa P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2014-02 lub P235TR2 wg PN-
EN 10216-1:2014-02,

- polietylen wysokiej gestosci, sieciowany zgodnie z norm a PN-EN ISO 15875-1,2 i 5, z powtoka
wykonang zgodnie z normg DIN 4726,

4.1.3 Zewnetrzna siec cieplna cieplej wody uzytkowej (CWU) nowe

Materiat rur przewodowych:

- polietylen wysokiej gestosci, sieciowany zgodnie z norm a PN-EN ISO 15875-1,2 i 5, z powtoka
wykonang zgodnie z normg DIN 4726,
Nie dopuszcza sie do stosowania rur stalowych ocynkowanych.

4.1.4 Rury elastyczne ze stali nierdzewnej (kabel cieptowniczy)

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie elastycznych rur preizolowanych (kabli
cieptowniczych) z karbowang rurg przewodzacg wykonang ze stali nierdzewnej: grunty podmokie,
grunty sfabonosne, wysoki poziom wdéd gruntowych, przekraczanie rzek i zbiornikéw wodnych,
pokonywanie przeszkdd poprzez wiercenie horyzontalne, przechodzenie na przemienne pod i nad
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przeszkodami, konieczno$¢ omijania wielu drzew i przeszkéd podziemnych
Zastosowanie elastycznych rur z karbowang stalowg rurg przewodzaca, kazdorazowo wymaga
akceptacji OPEC Sp. z 0.0.
Kabel cieptowniczy z falistg wewnetrzng rurg wykonang ze stali nierdzewnej:

- X5CrNi18-9(1.4301) lub

- X6 CrNiMo 17-12-2 (1.4571 EN10088) lub

- X2CrNi17-12-2 (1.4404 EN 10088, AISI 316L,
cisnienie robocze PN16.
Izolacje stanowi gietka, twarda pianka poliuretanowa PU lub z poliizocyjanuranu PIR, bez freonowa, o
odpornosci na temperature do 150°C, przewodnos¢ cieplna przy 50°C, <0,032 W/mK
Na izolacji znajduje sie: zewnetrzna rura falista wykonana ze stali nierdzewnej 1.4512 lub powtoka
wzmacniajgca z siatki wykonanej ze stali nierdzewnej.
Ptaszcz zewnetrzny tworzy warstwa polietylenu PE-LD.
Pod ptaszczem winna znajdowac sie warstwa (membrana) zapobiegajgca dyfuzji gazow.
Wewnatrz izolacji poprowadzone sg przewody kontrolne systemu sygnalizacji i lokalizacji wyciekéw
wody system impulsowy.
Dostawa w zwojach lub na bebnach, dtugos¢ produkcyjna odcinkédw od 230 do 150 mb, w zaleznosci od
Srednicy zewnetrznej ptaszcza kabla cieptowniczego.

4.2 lzolacja termiczna

Izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR). Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur
preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy EN 253:2009 odnosnie:

- struktury komorkowej

- gestosci

- wytrzymatosci na $ciskanie

- chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze

Trwatos$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy do 140
°C. Trwatos¢ pianki izolacyjnej nalezy przedstawi¢ w aktualnej aprobacie technicznej wydanej dla
danego systemu rur preizolowanych.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej X mierzony w temperaturze +50 °C nie moze
by¢ wiekszy niz 0,029 W/mK. Dostawca materiatdw powinien przedstawi¢ $wiadectwo badania
wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja
termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO
8497:1999 lub PN-EN 253:2009, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej 80£10 °C w
odniesieniu do $redniej temperatury izolacji t = 50 °C. Protokdét musi zawieraé dodatkowo wartosc
Sredniej gestosci izolacji. Ponadto dostawca zobowigzany jest do podania wraz ze Swiadectwem badan
wspotczynnika przewodzenia ciepta, sktadu i zawartosci gazu w komérkach izolacji.
Wyniki badan zespotu rurowego na wytrzymato$é na $cinanie zaréwno w kierunku osiowym jak i w
kierunku stycznym nie mogg by¢ gorsze niz okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009. Powyzsze
badania muszg by¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.
Srodek porotwérczy, pozwalajagcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systeméw
poliuretanowych powinien by¢ substancjg czysta ekologicznie, majgcg zerowe oddziatywanie na
warstwe ozonowg (ODP=0).
Jako substancje pianotwdrcze mogg by¢ stosowane tylko takie substancje, ktére nie niszcza ozonowej
warstwy atmosfery. Wszystkie witasciwosci pianki muszg by¢ tak dobre jak dla pianki wytworzonej
w systemie spieniania przy pomocy pentanu lub cyklopentanu. Certyfikat musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 10204, rozdziat 3.1B
Grubosci izolacji:
- dla wysokich parametréw nalezy stosowac:
* przewdd zasilajacy z izolacjg plus,
e przewdd powrotny z izolacjg standard,
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- dla zewnetrznych instalacji niskich parametrow i cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac
przewdd zasilajgcy i powrotny z izolacjg standard.

Uwaga! W wyjatkowych przypadkach przewody cieptownicze (przytacza) prowadzone sg przez
pomieszczenia budynkéw nie bedace weztami. Obowigzujg wéwczas zasady opisane w p. 6.2
Lokalizacja sieci cieplnych.

Tylko w uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu akceptacji OPEC Sp. z 0.0., w otwartych halach
garazowych dopuszcza sie stosowac rury preizolowane w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej typu
SPIRO.

Jako generalng zasade nalezy przyja¢, ze dla przewoddw cieptowniczych prowadzonych w budynkach w
pomieszczeniach zamknietych (garaze, piwnice) nalezy stosowac rury stalowe czarne (p.4.1.1.)
izolowane otulinami z wetny mineralnej zabezpieczone ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.
Grubosc wetny na przewodzie zasilajgcym z izolacjg plus, a na przewodzie powrotnym izolacja standard.

4.3 Ptaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy PE-HD rur preizolowanych musi byé wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE- HD
Il generacji (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253+A2:2015-12 odnosnie :
- gestosci surowca

- czasu indukgcji utleniania OIT surowca

- dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT
Srednice i grubosci $cianek ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami najnowszej edycji
normy PN-EN 253+A2:2015-12. Wydtuzenia do zerowania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z
kierunkiem wyttaczania powinno by¢ mniejsze niz 350%.

Sposdb produkcji ptaszcza ostonowego powinien uzyskaé (na skutek ,, koronowania” lub innego sposobu
produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej

- minimalna przyczepnos$¢ 50 mN/m na co najmniej 75% obwodu rury.

Ptaszcz ostonowy PE-HD rur preizolowanych musi byé wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE- HD
100 i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009 odnos$nie:

- gestosci surowca
- czasu indukcji utleniania OIT surowca

- dtugotrwatych wtasciwosci mechanicznych surowca CLT
Srednice i grubosci $cianek ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z wymaganiami najnowszej edycji
normy PN-EN 253.
Wykonawca musi zagwarantowac, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie
wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej - minimalna
przyczepnos¢ 50 mN/m na co najmniej 75% obwodu rury.

Wydtuzenia do zerowania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno
by¢ mniejsze niz 350 %.

4.4 Rura preizolowana

4.4.1 Wymagania
Rura preizolowana powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- dtugosci wolnych koncow rury muszg wynosi¢ £100 mm,
- na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczgce nominalnej
$rednicy i nominalnej grubosci Scinki rury przewodzacej stalowej, specyfikacji materiatu stali, znak
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identyfikacyjny producenta, numer normy, wg. ktdrej element zostat wykonany, rok i tydzien
piankowania, typ czynnika spieniajgcego, ktdry zostat uzyty, informacje o tréjwarstwowej
polimerowo-aluminiowej barierze antydyfuzyjnej jesli zostata uzyta,
- pianka izolacyjna musi by¢ trwale zwigzang z rurg przewodowa.
4.4.2 Rodzaje rur preizolowanych

Do budowy sieci cieplnych wysokich parametréw stosowac sztywne systemy rurowe w zakresie srednic
DN32 do DN1000.

W przypadku budowy przytagczy, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rur
podwadjnych typu ,twin pipe”.

W szczegdlnie trudnych warunkach terenowych stosowad elastyczne stalowe wysokoparametrowe
systemy rur preizolowanych z instalacjg alarmowg, w jednym odcinku bez spawdéw poprzecznych
(wysoki poziom wody gruntowej, przejscie przez cieki wodne).

4.5 Zt3cza mufowe i zakonczenia rur

Ztacza mufowe i zakonczenia rur (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur
lub elementami ksztattujgcymi przebieg rurociggu) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-
EN 489:2009 i posiadac certyfikat jakos$ci na zgodnos¢ z ww. norma.

Mufy zalecane do stosowania w systemie cieptowniczym OPEC:

- mufy obkurczane termicznie: sieciowane radiacyjnie podwdjne uszczelniane (klej i mastik lub
klej i masa adhezyjno-uszczelniajgca) dla rur o £ DN250;

- mufy PE zgrzewane elektrycznie,

- dopuszcza sie w wyjatkowych sytuacjach zastosowanie muf kolanowych (brak miejsca,
trudnosci z zastosowaniem ptaszcza PEHD formowanego na miejscu), z uwzglednieniem
faktu, ze dostepne na rynku mufy kolanowe sg zamykane na korek wklejany, tatki i opaski
Zaleca sie stosowanie muf PEHD zgrzewanych elektrycznie:

- dlarur o $rednicach rury przewodowej DN>250 (mufa D400),

- przy wysokim poziomie wéd gruntowych, dla kazdej $rednicy,

- w przypadkach gdy brak jest miejsca na zatozenie muf termokurczliwych (np. potaczenie
lezgcych bezposrednio przy sobie dwéch ksztattek), dla kazdej $rednicy.

Nie dopuszcza sie stosowania:

- muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym uszczelnieniem za
pomocga dodatkowych opasek;

- muf sktadanych na sztywnych systemach rurowych;

- muf z jednym otworem oraz otworami zamykanymi ,tatkg”.

- muf spawanych wzdtuznie (obwodowo) przy uzyciu np. ekstrudera.

Wymagania dla muf zgrzewanych elektrycznie:

- mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu
preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych,

- wymaga sie aby zgrzewane elektrooporowo bylty: oba zgrzewy obwodowe i zgrzew podtuzny,

- mufa powinna by¢ wyposazona w korki zgrzewane,

- kazdy zgrzew mufy powinien byé zakoriczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik
testu dotgczony do protokotu zgrzewania,

- system zgrzewania powinien umozliwia¢ raportowanie parametréw zgrzewania,

- urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwiac ciggty rejestracje procesu
zgrzewania(wydruk),

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji zapisu z mufg, ktérej on dotyczy,
wyniki przedstawione sy za pomocg tabel oraz wykresdw umozliwiajgc ich tatwe
diagnozowanie i archiwizacje,

- proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temperatury
otoczenia, napiecie zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej.
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4.6  tuki (kolana)

tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych winny by¢ wykonane:

- dla srednic < DN300 formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szew wzdtuznym
(w przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod kagtem 90° do ptaszczyzny
giecia). Minimalny promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 2,5 x srednica zewnetrzna
rury stalowej (R=2,5xd)

- dla srednic > DN300 wykonane jak wyzej lub spawane doczotowo - wykonanie przez giecie na
gorgco rury stalowej lub przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomoca
spawania. Minimalny promien giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewnetrzna
rury stalowej (R=1,5xd).

Uwaga! Nie dopuszcza sie do stosowania tukow segmentowych wykonywanych przez spawanie
doczofowe prostych odcinkéw rur. Dla tukéw muszg byé¢ spetnione wymagania normy EN448/2009.

4.7 Trojniki (odgatezienia)

Dopuszcza sie do stosowania tréjniki wykonane jako :

- trdjniki kute,

- trdjniki z szyjka wyciaggang,

- trdjniki spawane.
Wszystkie tréjniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong
Scianke rurociggu gtéwnego w miejscu wykonania odgatezienia.
Dtugosé i szeroko$¢ wzmocnienia powinna by¢ rowna minimum dtugosci okreslonej w normie PN-
EN1394:2010 zatacznik A.
Grubo$¢ wzmocnienia/pogrubienia $cianki powinna by¢ réwna co najmniej grubosci Scianki rury
gtéwnej.
Dla stosunku $rednic rury odgateznej do rury gtéwnej do/dg >0,8 dopuszcza sie wytgcznie stosowanie
tréjnikow kutych.
Dopuszcza sie stosowania rozwigzania pozwalajgcego na wykonanie bez koniecznosci ciecia rury
gtéwnej, przy zachowaniu wymagan jak wyzej.

4.8 Zweiki

Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkdw rur o réznych srednicach. Dopuszcza sie do
stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowane za pomocg ztaczy mufowych
redukcyjnych, pod warunkiem spetnienia wymogow jak wyzej.

Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:
- metodg zwijania,
- metodg wycinania.

Kazde odstepstwo od proponowanych powyizej rozwigzan nalezy uzqgadnia¢ z OPEC Sp. z 0.0. na
etapie projektowania.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.1 Punkty state

Punkty state nalezy stosowaé tylko w przypadkach szczegdlnych tam gdzie wystepuje koniecznosé
unieruchomienia rurociggow np.:
- przy zmianie sieci kanatowej lub napowietrznej na doziemng preizolowang,
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- przy odgatezieniach sieci preizolowanej — jezeli jest to technicznie uzasadnione,

- przy zabezpieczeniu kolan niekompensacyjnych,

- kiedy z uwagi na sposéb prowadzenia rurociggu nie wytworzy sie naturalny punkt staty na odcinku
prostym,

- w komorach cieptowniczych odgateznych — jezeli jest to technicznie uzasadnione,

- w komorach cieptowniczych, w ktérych zainstalowane sg kompensatory mieszkowe,

Siec cieplng nalezy projektowad w taki sposéb, aby ilo$¢ rzeczywistych punktéw statych byta minimalna.

Punkty state na sieci preizolowane;j:

- nalezy stosowac punkty state prefabrykowane,

- punkty state powinny by¢ zamocowane w jednym bloku zelbetonowym o odpowiednich wymiarach,
w projekcie powinny by¢ podane: wymiary bloku, klasa betonu, ilos¢, grubosé i rozmieszczenie
pretéw zbrojeniowych,

- blok betonowy nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo odpowiednio do warunkdw gruntowych.

Punkty state w komorach, budynkach i na estakadach:

- nalezy stosowac punkty state o konstrukcji stalowej

- projekt powinien zawierac¢ szczegdtowe rozwigzania punktu statego, a w szczegdlnosci:
rodzaj i wymiary stali, sposéb mocowania do konstrukcji budowlanej i rurociggdw, sposéb
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej,

- punkt staty powinien by¢ zamocowany do konstrukcji budowlanej w taki sposéb, aby naprezenia od
sieci nie spowodowaty uszkodzen konstrukcji lub zagrozen dla jej stabilnosci i wytrzymatosci.
Powyisze rozwigzania powinny by¢ zaprojektowane przez projektanta z uprawnieniami
konstrukcyjno-budowlanymi.

5.2 Kompensacja wydtuzen termicznych

Zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujgc zatamania w_przebiegu rurociggu lub
kompensatoréw U-ksztattowych.

W przypadku braku mozliwosci wykorzystania samokompensacji rurociggéw sieci cieplnej, dopuszcza
sie stosowanie kompensatoréw mieszkowych. Dopuszcza sie do stosowania kompensatory mieszkowe:
- wielowarstwowe,

- wykonane ze stali austenitycznych chromoniklowych wg. PN-EN 10088-7 -odpornych na korozje,

- gatunki, grubosci $cianki i Srednice kré¢céw do spawania takie same jak rur prostych,

- wytrzymatos$¢ zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracy, cisnienie 2,5 Mpa.

Kompensatory mieszkowe nalezy wyposazy¢ w obudowe zabezpieczajagcg mieszek od wszelkich
zagrozen mechanicznych, Scisniecia lub rozciggniecia mieszka poza zatozony zakres kompensacji oraz
przed jego skreceniem lub zginaniem.

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg. zasad preizolowanych rurociggow.

Uwaga! Zastosowanie kompensatoréw mieszkowych jest mozliwe jedynie w bardzo wyjatkowych,
wymuszonych sytuacjach.

5.3 Armatura

5.3.1 Armatura zaporowa - kulowa (odcinajaca)

Stosowana preizolowana armatura odcinajaca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Do projektowania i wykonania armatury nalezy przyjmowac parametry robocze pracy:

- temperatura robocza nosnika max: 140°C,

- ci$nienie robocze nosnika max: 2,5 MPa.
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Wymagania ogdlne:

e armatura musi by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotane obcigzeniami mechanicznymi
(cisnienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznymi
(temperatura, korozja), ktore obnizajg bezpieczenstwo i niezawodnosé oraz trwatos¢ eksploatacyjng i
zuzycie materiatow,

e elementy armatury powinny by¢ odporne na korozyjny charakter wody,

e zawory muszg zachowac szczelnos¢ (klasa A) w obu kierunkach dziatajgcego czynnika oraz posiadac
mozliwo$é montazu w dowolnym potozeniu,

e zamykanie armatury powinno nastepowac poprzez obracanie urzgdzenia zamykajgcego (kétko reczne,
pokretto, dzwignia) w prawo, w przypadku kurkow kulowych z dZzwignia, obrét trzpienia powinien by¢
ograniczony do 90°,

e armatura powinna posiada¢ ogranicznik kata obrotu gwarantujacy prawidtowe potozenie elementu
odcinajgcego (kuli) w pozycjach ,catkowicie otwarty” lub , catkowicie zamkniety”,

* nie dopuszcza sie lokalizacji armatury w jezdniach, parkingach i na terenach prywatnych oraz terenach
niedostepnych-ogrodzonych,

e zawory muszg posiadaé dokument potwierdzajacy jakosé i bezpieczenstwo wyrobu zgodne z
obowigzujgcymi przepisami,

e armatura powinna spetnia¢ wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z normg PN-EN 488.

5.3.2 Armatura stosowana w gruncie

Jako armature zaporowa w gruncie nalezy projektowac zawory kulowe w nastepujacych opcjach:
e dla $rednic DN < 150 nalezy stosowac armature preizolowang, z petnym przelotem,
z trzpieniem na klucz w rurze ostonowej i skrzynka uliczng do zasuw,

e dla s$rednic DN 2 150 nalezy stosowad armature preizolowana, ze zredukowanym przelotem, z
przektadnig mechaniczng katowa, z koicédwka na klucz, w studniach,

Dopuszcza sie do stosowania armature z petnym przelotem, po uzyskaniu akceptacji
OPEC Sp. z 0.0.

* w uzasadnionych przypadkach dla $rednic DN200-DN250 nalezy stosowaé armature preizolowang, z
petnym przelotem, dostosowang do przekfadni planetarnej, w skrzynce ulicznej hydrantowej,

e w przypadku zagtebienia zaworu ponad 1m od powierzchni terenu nalezy zastosowac statg
przedtuzke trzpienia. Przedtuzka powinna konczy¢ sie 30 cm ponizej zeliwnego wieka skrzynki
ulicznej. W zestawieniu materiatéw nalezy wskaza¢ doktadne wymiary zaworéw koniecznych do
zamontowania (z zaznaczeniem dtugosci przedtuzonego trzpienia).

e Trzpien armatury nalezy zabezpieczyc rurg ochronng HDPE.

e Dlazaworow zagtebionych powyzej 2,5 m nalezy stosowac studnie lub inne rozwigzania uzgodnione
indywidualnie z OPEC.

Skrzynki uliczne montowane w terenie nieutwardzonym nalezy wzmocnic opaska betonowsa.

5.3.3 Armatura regulacyjna do stosowania w komorach, studniach

e Zawory odcinajgce o $rednicach DN 2 200 nalezy montowa¢ w studniach eksploatacyjnych. Zawory
odcinajace o $rednicy DN 2 400 nalezy montowac¢ w komorach.

¢ Nalezy stosowac zawory petnoprzelotowe, w wykonaniu Pn=2,5 MPa i T=140°C, niepreizolowane,

e Zawory o $rednicy DN < 125- z rgczka, DN 2 150- z przektadnig mechaniczng (w zaleznosci od
komory i usytuowania armatury z przektadnig mechaniczng, nalezy przed zakupem ustali¢ pozycje
pokretta).

e W komorach oraz w studniach nalezy stosowaé¢ armature z kréécami do wspawania, w
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie zawordéw z kréécami kotnierzowymi.

e Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie elementu odcinajgcego przy
maksymalnej réznicy cisnienia po obu stronach zaworu Ap = 1,6 MPa.

e Dla armatury o srednicy DN > 300 nalezy stosowac obejscie zaworu odcinajgcego (by-pass), ktére
bedzie stuzy¢ do napetniania sieci, srednice by-passu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Dziatem
Przesytu.
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Studnie i komory, o ktérych mowa powyzej, w zaleznosci od Srednicy rurociggu oraz warunkow
posadowienia nalezy wykonywaé z kregédw betonowych (z dnem lub bez dna), gotowych
prefabrykowanych zbiornikéw zelbetowych lub typowych studzienek telekomunikacyjnych typ SK-
1 lub SK-2.

Dla_armatury posadowionej ptytko, tam gdzie poziom wdd gruntowych jest ponizej poziomu
posadowienia rurociggédw nalezy stosowac studnie bez dna, posadowione na fundamencie z
bloczkéw betonowych. Kregi nalezy oprzeé na fundamencie na linii powyzej rur preizolowanych
(rurociggi nie przechodzg przez $ciany studni). Rozwigzania tych elementéw muszg zapewnic
wygodny i bezpieczny dostep eksploatacyjny do zamontowanej armatury.

5.3.4 Armaturaregulacyjna

W komorach stosowaé armature z kréécami do wspawania. Do regulacji stosowaé przepustnice
regulacyjno-zaporowe z potréjnym mimosrodem. Dla srednic DN<250 zamiast przepustnic dopuszcza
sie zastosowanie zawordw regulacyjnych (o konstrukcji umozliwiajgcej regulacje).
Armatura musi posiada¢ autoryzowany serwis w Polsce oraz dostepnos¢ pakietu czesci zamiennych.
Wymagania konstrukcyjne:
- konstrukcja musi gwarantowacd bezpieczne warunki eksploatacji,
- przepustnica po zamknieciu dysku ma by¢ szczelna w obu kierunkach dziatajgcego czynnika (klasa
szczelnosci A, w obu kierunkach),
- korpus armatury musi zapewnia¢ sztywnosé konstrukcji oraz wysokg odpornosé na wszelkiego
typu odksztatcenia,
- gniazdo przepustnicy musi by¢ wykonane w formie pierscienia osadzonego w korpusie,
- mocowanie dysku i watu w korpusie powinno posiadac konstrukcje metal-metal,
- konstrukcja armatury musi pozwalaé na sprawne otwieranie dysku przy max Ap = 1,6 MPa,
- konstrukcja przepustnicy musi gwarantowaé¢ mozliwo$¢ regulacji ustawienia dysku i trzpienia
przepustnicy oraz wymiany pakietu uszczelniajgcego dysku,
- armatura musi posiadac naped reczny ze wskaznikiem potozenia dysku,
- konstrukcja musi umozliwia¢ naprawe lub wymiane napedu bez demontazu przepustnicy z
rurociagu.

5.3.5 Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykonaniu PN = 2,5 MPa i T =140 °C.
Podstawowym uktadem odwodnieniowym sieci preizolowanych jest tréjnik opadowy odwodnieniowy,
za nim zawory odcinajgce w skrzynce ulicznej wraz ze studnia schtadzajacg, ktéra moze by¢ oddalona
od sieci. Pojemnos¢ studni uzalezniona jest od ilosci wody z jednej rury danego odcinka sieci
cieptowniczej.

W uzasadnionych przypadkach mozna stosowaé odwodnienie gdrne jako preizolowany zawodr
odwodnieniowy wraz ze studnig schtadzajacg zlokalizowang w poblizu sieci do okoto max 50 m.
Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach i odpowietrzeniach z
wylotem skierowanym do géry musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym z
dodatkowo zamontowang szybko-ztgczka strazackg wraz z zaslepka

Systemowy preizolowany zestaw odpowietrzajgcy lub odcinajgco-odpowietrzajacy, dla rury gtéwnej DN
20i 25 mm - odpowietrzenie DN20, dla DN 32 -300 - odp. DN 25, dla DN 350 - 600 - odp. DN 40.

W uzasadnionych przypadkach (brak miejsca w terenie) dopuszcza sie lokalizacje studni (lub zespotu
studni, zbiornikéw) odwadniajgcej (schtadzajgcej) pod projektowang siecig cieptowniczg. Dla takich
rozwigzan nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wejscia do nich poprzez wtazy zlokalizowane poza obrysem
sieci.

Zaprojektowane rozwigzania muszg umozliwi¢ swobodny dostep pracownikédw eksploatacji do
zastosowanej armatury i urzadzen tak, aby zapewni¢ bezpieczng i wygodng ich obstuge.
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5.4  Armatura kontrolno-pomiarowa

5.4.1 Manometry

Pomiar ci$nienia na sieciach wysokoparametrowych lokalizowaé w istotnych ze wzgledéw
eksploatacyjnych punktach sieci, takich jak : komory sekcyjne (dla srednic DN > 250), poczatek dtugich
odgatezien od sieci magistralnych, wazne komory rozdzielcze, komory zlokalizowane w najwyzszych lub

najdalszych od Zrddta punktach sieci.
W komorach bez telemetrii stosowac tylko manometry.

W komorach z telemetrig stosowaé manometry i przetworniki pomiarowe ci$nienia podtgczone do

systemu telemetrii.

Wymagania:

e Gruboscienna rurka stalowa DN 20 wspawana w gtéwny rurociag

e Zawor odcinajacy kulowy DN20 do wspawania; PN25 bar; Tnom 160 DC

e Kurek mosiezny tréjdrogowy

e Zabezpieczenie przed drganiami (kryza ze stali nierdzewnej z otworem 9 1 mm) wstawiona w ztgc
gwintowane pomiedzy kurkiem a manometrem

e Manometr tarczowy o zakresie pracy 0...6, 0...10, 0...16, 0...25 bar (w zaleznosci od potrzeb)

ze

* Pomiarowy przetwornik ci$nienia, obudowa ze stali nierdzewnej, sygnat wyjsciowy: napieciowy 0.10

V lub pragdowy 4.20 mA, PN 6, 10, 16, 25 bar (w zaleznosci od potrzeb), Tnom 160 DC, przytac
cisnieniowe gwintowane M12x1, stopient ochrony co najmniej IP44

e Pomiar ci$nienia na sieciach preizolowanych wysokoparametrowych (dla srednic DN > 250)
studniach.

ze

w

e Ztaczka redukcyjna gwintowana DN20/G7” lub DN25/G‘A” albo DN40/G‘A” wykonana ze stali

nierdzewnej

5.4.2 Termometry

Pomiar temperatury na sieciach wysokoparametrowych (dla s$rednic DN > 250) stosowac
studniach/komorach cieptowniczych wyposazonych w uktad telemetrii.

Wymagania:
» Gruboscienna, zaslepiona rurka stalowa DN 20, z gwintem wewnetrznym G%”,

w

e Termometr tarczowy lub cieczowy o zakresie pomiarowym 0.160 lub 0.120 DC (w zaleznosci od

potrzeb) w obudowie ze stali nierdzewnej, przytgcze gwintowane G%” lub G'A”,

* Pomiarowy przetwornik temperatury, obudowa ze stali nierdzewnej, sygnat wyjsciowy: napieciowy
0.10 V lub pradowy 4.20 mA, o zakresie pomiarowym 0.160 lub 0.120 D C (w zaleznosci od

potrzeb), przytagcze gwintowane G%” lub G‘A”, stopien ochrony co najmniej P44,

5.4.3 Cieptomierze i przeptywomierze

Pomiar energii cieplnej lub przeptywu na sieciach cieptowniczych lokalizowaé tylko w komorach

cieptowniczych lub specjalnych studniach cieptowniczych wskazanych w warunkach technicznych OPEC

Sp. z o.o.

Kazdorazowo integrator uktadu pomiarowego musi by¢ zabezpieczony odpowiednia obudowg
chronigcg go przed wpltywem podwyzszonej lub obnizonej temperatury i duzej wilgotnosci. Montaz

przeptywomierza wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed urzadzeniem zaleca sie instalacje filtra (nie dotyczy budynkéw jednorodzinnych).

W przypadku lokalizacji uktadéw pomiarowych bezposrednio na przytgczach cieptowniczych (granica
wiasnosci z odbiorcg ciepta) w komorach jw. nalezy montowac zawér regulacyjno- odcinajgcy z
mozliwoscig plombowania.

Dla uktadéw pomiarowych montowanych na granicy wtasnosci pomiedzy siecia cieptowniczg OPEC a
siecig nie bedg wtasnoscig naszego przedsiebiorstwa, uktad pomiarowy sktadac sie musi z dwdch
cieptomierzy o tym samym przeptywie nominalnym: jeden zamontowany na rurociggu zasilajgcym,
drugi na powrotnym.
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5.5 Studnie eksploatacyjne

W przypadku studni szczelnych (z dnem) z uwagi na trudnosci z uszczelnieniem przejs¢ rur

preizolowanych przez $ciane cylindryczng (wykonang z kregéw betonowych) nalezy projektowac

prostokatne studnie do montazu armatury odcinajacej.

Wymagania:

e studnia zelbetowa prefabrykowana,

* minimalne wymiary wewnetrzne studni 1,5 x 1,5m,

e wymiary nalezy dostosowac do gabarytéw montowanej armatury,

» gtebokosé min 2,0m,

« wtaz zeliwny DN80O, szczelny, z elastomerem na zawiasie, wyposazony w zabezpieczenie przed
przypadkowym zamknieciem oraz zabezpieczeniem przed wejsciem osdb niepowotanych,

* wolna przestrzen w sSwietle wtazu,

e wyposazona w drabine ztazowg powlekang tworzywem sztucznym lub wykonang ze stali
ocynkowanej,

e zabezpieczona przed przenikaniem wéd opadowych i gruntowych,

e przejscia przewodow przez $ciane zabezpieczy¢ tarncuchami uszczelniajgcymi.

Studnie nalezy lokalizowaé w miejscach dostepnych, poza ciggami jezdnymi i parkingami.

Studzienki ze szczelnym dnem nalezy zastosowaé na terenach, na ktorych wystepuje wysoki poziom

wod gruntowych oraz dla armatury .

Nalezy zapewni¢ wentylacje studni i komér poprzez zastosowanie wtazéw wentylowanych lub — w

uzasadnionych przypadkach — kominkéw wentylacyjnych.

5.6 Komory

Komory nalezy projektowac zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8973-11.

Gabaryt komory nalezy uzgodni¢ w OPEC Sp. z 0.0.

Wymagania:

e min. odlegtos¢ powierzchni izolacji rury od Sciany - 0,7m,

* min. odlegtos¢ powierzchni izolacji rury od posadzki komory, przy przejsciu pod rurociggami -
1,2m,

* min. odlegtos¢ powierzchni izolacji rury od stropu komory, przy przejsciu nad rurociggami - 1,2m,

* min. odlegtos¢ powierzchni izolacji rury od posadzki komory, kiedy pod rurociggami nie ma
przejscia- 0,5m,

e co najmniej dwa wtazy zeliwne DN80O, szczelne, na zawiasie, wyposazone w zabezpieczenie przed
przypadkowym zamknieciem oraz zabezpieczeniem przed wejsciem osdb niepowotanych,

* wolna przestrzen w sSwietle wtazu,

e wyposazona w drabine ztazowg powlekang tworzywem sztucznym lub wykonang ze stali
ocynkowanej,

e docieplenie stropu,

e studzienke spustowg w dnie komory, przykrytg kratg i oznakowang, z odptywem do kanalizacji
sanitarnej, poprzez studnie schtadzajacg,

e zabezpieczenie przed przenikaniem wod opadowych i gruntowych,

e uszczelnienie faricuchowe przej$¢ przewodow przez Sciane,

* wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna.

e Przy posadowieniu komér i studni nalezy uwzglednié istniejgce warunki gruntowo-wodne. W

przypadku wysokiego poziomu wodd gruntowych trzeba przede wszystkim zwrdci¢ uwage na

zabezpieczenie zbiornikdw przed wyporem oraz zapewni¢ ich szczelnosé.

Wszystkie elementy, ktérych temperatura na zewnetrznej powierzchni moze przekroczyé 60°C nalezy

zaizolowac termicznie. W komorach wysokich parametrow stosowac izolacje w postaci pokrowcéw

termoizolacyjnych z wypetnieniem z wetny szklanej.

Komory nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych, poza ciggami jezdnymi i parkingami.
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5.7 System alarmowy rurociggéw preizolowanych

Rurociagi preizolowane nalezy wyposazy¢ w impulsowy system alarmowy wykonany w technologii
zamknietej petli pomiarowej, umozliwiajgcy zaréwno nadzér, jak i lokalizacje ewentualnej awarii.

Na schemacie drut biegngcy po prawej, patrzac od zZrdodta ciepta stronie rury (miedziany ocynowany,
tzw. "biaty") nalezy rysowac linig ciggta, a drut biegnacy po lewej stronie (miedziany, tzw. "czerwony")
linig przerywanga. Odejscia w prawo wykonujemy od drutu biatego, w lewo od czerwonego. Wyjatkiem
od tej zasady jest trdjnik rownolegty. W przypadku zastosowania tréjnika réwnolegtego projektant
zobowigzany jest wykonac¢ szczegétowy rysunek przedstawiajgcy przebieg drutéw alarmowych.
Instalacje alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przebieg drutéw powinien
odpowiadac projektowi.

W rurociggach posiadajgcych dwa druty pomiarowe, druty powinny znajdowaé sie w gornej czesci
rurociggu (patrzac na przekrdj rury, w pozycji odpowiadajacej godzinie 10 i 14 na tarczy zegara). W
przypadku rurociggdw o wiekszych srednicach posiadajgcych cztery druty, nalezy tworzy¢ dwie petle:
goérng i dolng. W przypadku tgczenia instalacji dwudrutowej z czterodrutowg, instalacje dwudrutowa
taczymy z petlg gdrng instalacji czterodrutowe].

5.7.1 Wytyczne szczegétowe

Rury i elementy prefabrykowane muszg posiada¢ wtopione w izolacje minimum 2 miedziane druty
alarmowe o polu przekroju 1.5 mm2 kazdy.

Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentow
systemu alarmowego.

System alarmowy powinien zapewniaé¢ zaréwno mozliwosé lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.

Petle pomiarowe muszg by¢ wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65 wraz z
,Zmostkowanymi” wysokonapieciowymi przewodami YDY. Liczba punktéw pomiarowych i ich
usytuowanie w terenie powinno by¢ kazdorazowo uzgodnione z Inwestorem na etapie projektu
technicznego.

W systemie impulsowym potgczenia przewodow powinny by¢ jednoczesnie zaciskane i lutowane.
Przed ,mufowaniem” potgczen Wykonawca jest zobowigzany do kontroli w zakresie jakosSci potgczen
przewodéw alarmowych.

Podziat instalacji alarmowej na petle pomiarowe nalezy uzgodni¢ ze specjalistg ds. instalacji
alarmowych.

Osoby mufujgce muszg posiadaé¢ zaswiadczenie o przeszkoleniu w tym zakresie, wydane przez
producenta muf.

Po zakonczeniu robdt Wykonaweca zgtasza do OPEC rurocigg do odbioru wstepnego. Wytypowany
pracownik Spétki wykona w obecnosci Wykonawcy pomiary systemu alarmowego na rurociggu
pustym. Jesli pomiary na rurociggu pustym nie spetnig wymagan, Spotka nie wyrazi zgody na
napetnienie rurociggu czynnikiem grzewczym.

Wyniki pomiaréw zostang udokumentowane stosownym protokotem.

5.7.2 Wymagane parametry elektryczne systemu alarmowego
Rezystancja izolacji (pomiar przyrzgdem induktorowym o napieciu proby 250V): >10 MQ/1000m sieci.
Rezystancja przewoddw alarmowych (pomiar omomierzem): 1,2Q/100m (+10%).

5.7.3  Stupki pomiarowe

Celowos¢ zastosowania stupkdw pomiarowych oraz ich uzycie do podziatu petli pomiarowych na
mniejsze odcinki, powinno by¢ kazdorazowo uzgodnione ze specjalistg ds. instalacji alarmowych. Stupki
pomiarowe powinny by¢ umieszczone w miejscach uniemozliwiajgcych ich przypadkowe zniszczenie.

5.7.4  Urzadzenia do zdalnego nadzoru sieci

Koniecznosc¢ uzycia urzadzen do zdalnego nadzoru sieci oraz miejsce ich ewentualnego montazu, nalezy
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uzgodnié ze specjalistg ds. instalacji alarmowych.

5.7.5 Urzadzenia do kontroli

Ciggtos$¢ petli pomiarowej i rezystancje izolacji nalezy sprawdza¢ urzgdzeniami przeznaczonymi do
pomiaru instalacji alarmowych sieci preizolowanych. W rurociggach z impulsowym systemem
alarmowym pomiary rezystancji izolacji zalecamy wykonywa¢ induktorem.

5.7.6 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawce zobowigzuje sie do dostarczenia schematu systemu alarmowego z zaznaczonymi
dtugosciami rurociggéw

5.7.7 Czynnosci gwarancyjne

Wykonawce zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji w okresie nie mniejszym niz przewidzianym
umowa na rurocigg wraz z instalacjg alarmowa w zakresie:

- braku zawilgocenia izolacji,

- ciggtosci petli pomiarowej systemu alarmowego,

- braku zwaré drutéw systemu alarmowego z rurami cieptowniczymi.

Podstawa do rozpoczecia procedury gwarancyjnego usuwania awarii jest wykrycie jednej z nizej
wymienionych nieprawidtowosci:

- rezystancja zawilgocenia system impulsowy (nordycki): < 1IMQ/1000m sieci (pomiar induktorem o
napieciu préoby 250V)

- przerwa w obwodzie alarmowym

Gwarant w okresie gwarancyjnym jest zobowigzany do lokalizacji i usuniecie awarii na wtasny koszt.
Po zakonczeniu robdt Gwarant zgtasza do Inwestora gotowosé naprawionego odcinka sieci do
odbioru. Upowazniony pracownik Spotki OPEC Gdynia dokonuje sprawdzenia poprawnosci wykonania
naprawy gwarancyjnej i spisuje stosowny protokét.

Nieprzekraczalny termin usuniecia awarii okresla sie na 10 dni roboczych od daty zgtoszenia.

Po usunieciu awarii Wykonawca zobowigzany jest do przedtuzenia gwarancji o jeden rok na caty
wykonany odcinek rurociggu.

W przypadku, gdy gwarant nie podejmie czynnosci naprawczych w terminie siedmiu dni roboczych od
otrzymania na pismie drugiego zgtoszenia o koniecznos$ci usuniecia awarii, Spotka OPEC Gdynia, zleci
naprawe obcemu wykonawecy, a koszty jej realizacji obcigzy Gwaranta.

5.8 System lokalizacji trasy rurociggu wykonanego wytacznie z tworzyw sztucznych

5.8.1 Element lokalizacyjny

Drut lokalizacyjny utozony réwnolegle (w max odlegtosci 5 cm ponad ptaszczem rury) wzdtuz skrajnych
przewoddw cieptowniczych - jednozytowy izolowany przewdd elektryczny o przekroju min. 2,5 mm?, o
kolorze izolacji - czerwonym np. typu DY 1x2,5 lub DY 1x1,5 mm2, napiecie znamionowe 450/750V, max.
temp. pracy 70°C

Tasma ostrzegawcza z6tta, nadruk UWAGA RURY CIEPLOWNICZE, szer. 20cm z wtopiong wktadka ze
stali kwasoodpornej (przewodem lokalizacyjnym).

5.8.2 Wymagania

¢ Prowadzenie przewodu - petlicowe

*  Woyprowadzenie kazdego konca przewodu w miejsce umozliwiajgce podtgczenie przenosnego
generatora sygnatu lokalizatora uzbrojenia podziemnego

e Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

¢ Wprowadzenie do pomieszczenia weztfa cieplnego, razem z rurg preizolowang

» Zakonczenie izolowanym zaciskiem przytgczeniowym
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¢ tgczenie przewodow lokalizacyjnych - zaciskano-lutowana tulejka miedziana

¢ lzolacja potaczenia obkurczona rurka termokurczliwa siegajgca po 5 cm z kazdej strony tulejki,
zapewniajgca petng szczelno$é potaczenia

¢ Pomiary elektryczne powykonawcze: Rezystancja petli dwdch przewoddw i opornosé izolacji
kazdego z przewoddéw

5.8.3 Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna

Tasmy ostrzegawcze informujg o przebiegu podziemnej sieci cieptowniczej oraz stanowig niezbedny
element przy jego budowie. Jest to praktyczne rozwigzanie, ktére ma za zadanie ostrzegac
wykonujgcego prace ziemne o przebiegu trasy rurociggu oraz umozliwic zlokalizowanie przebiegu trasy
za pomocg elektronicznych urzadzen lokalizacyjnych.

Tasma wykonana z fioletowej folii LDPE Grubos¢ folii - min. 0,3 mm. Szerokos¢ folii 200 - 400 mm.
Element/czynnik lokalizacyjny - wktadka ze stali kwasoodpornej o szer. 8-12 mm, gr. 0,1-0,15 mm. 60
mm, grubosé minimum 0,3 mm i wtopiong tasme metalowg o wymiarach 10 £ 0,05 mm x 0,1+ 0,05 mm
oraz powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej wg normy PN-EN 10088-1. o rezystancji nie
wiekszej niz 950 Q/km.

Izolacja czynnika lokalizacyjnego powinna mie¢ jednostkowag rezystancje nie mniejszg niz 10 000 Q x
km.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny nalezy utozy¢ w wykopie okoto 5 cm nad
rurociggiem nastepnie wykonaé zasypke piaskowa, na ktdrej nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg oraz
zasypac wykop ziemia.

6 WYMAGANIA PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

6.1 Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci cieptowniczej mozna przystgpi¢ tylko na podstawie dokumentacji technicznej
uzgodnionej w OPEC Sp. z 0.0., posiadajgcej pozwolenie na budowe, lub ktérej realizacja zostata
zgtoszona do Wydziatu Architektury i Nadzoru Budowlanego, o ile ten obowigzek wynika z
funkcjonujgcych przepisow.

6.2 Lokalizacja sieci cieplnych
Trase projektowanych sieci cieplnych lokalizowa¢ poza jezdniami, z wyjatkiem przejsé poprzecznych, w
terenach zielonych, traktach pieszych w koordynacji do istniejgcego uzbrojenia. Sie¢ powinna by¢
prowadzona po jak najkrétszej trasie, tak aby zasilata najwiekszg ilos¢ potencjalnych odbiorcéw.

Trasa przytgczy cieptowniczych biegngca od punktu wigczenia na miejskiej sieci cieptowniczej,
wskazanego w warunkach technicznych OPEC, do przedmiotowego budynku winna by¢ jak najkrotsza,
a wezet cieplny powinien znajdowac sie bezposrednio za $ciang zewnetrzng budynku. Jezeli wystgpi
koniecznosci prowadzenia przytacza cieptowniczego przez budynek, rurociggi prowadzié przez
pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi. W takich przypadkach uktad pomiarowy dla obiektu
zlokalizowany zostanie w miejscu wprowadzenia przytgcza do budynku a granicg wtasnosci
(i odpowiedzialnosci dostawcy ciepta) bedg pierwsze zawory odcinajgce za cieptomierzem.

W przypadku wyznaczenia pomieszczenia na wezet cieplny w lokalizacji skutkujgcej wytyczeniem innej
niz mozliwie najkrétsza i optymalna ekonomicznie trasa przytacza, koszt budowy takiego odcinka
pokryje Inwestor.

Ww. cieptociggi muszg spetniaé wymagania P.Poz. i BHP i ochrony srodowiska.

Tylko w uzasadnionych i uprzednio uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie wciecia przewoddéw
cieptowniczych od dotu.

Rurociagi cieptownicze nalezy prowadzi¢ w odlegtosci od zabudowy umozliwiajacej przebudowe i
remont, jednak nie blizej niz :
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Odlegtosé [m]  Srednica rurociagu

min. 2,0 < DN200
min. 3,0 DN250 - DN500
min. 5,0 > DN500

6.3 Podtoze

Podtoze pod rury preizolowane nalezy przygotowac z piasku o wielkosci ziaren <16 mm, max 9% wagi
<0,075 mm lub 3% wagi <0,020 mm, wskaznik nieréwnomiernosci ziaren d60/d10 >1,8 o wysokosci nie
mniejszej niz 10 cm. Rury preizolowane nalezy zasypywaé piaskiem 15 cm powyzej gérnej ich
powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca sie stosowa¢ piasek o wielkosci ziaren <16 mm, max 9%
wagi <0,075 mm lub 3% wagi <0,020 mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10>1,8.

Materiat wypetniajacy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwac wieksze, ostre ziarna,
mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza.

Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem, a
wykopem, uzyty materiat nalezy zagescic recznie, Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonaé zasypke
wiasciwg, stabilizowac jg recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetnié
gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

Sposdb posadowienia rur musi uwzglednia¢ wystepujgce warunki gruntowe.

Nalezy dokona¢ badania geologiczne terenu przed wskazaniem przebiegu sieci dla 100% komér i przy
zagtebieniu wiekszym lub réwnym 2,5 m ponizej poziomu gruntu.

6.4 Wykop

Odlegtosci miedzy rurociggiem zasilajgcym, a powrotnym winny wynosic :

Srednica ptaszcza rury Odlegtos¢ miedzy ptaszczami rur
(mm) (mm)
90-225 150
250 - 560 250
630 - 1400 300

Minimalne przykrycie gruntem rurociggéw preizolowanych winno wynosi¢ od 50 do 70 cm, w
zaleznosci od srednicy rurociggdw, zalecen producenta rur, strefy klimatycznej, przebiegu trasy,
dotrzymania normatywnych spadkow.

W miejscach wyptycen, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia min. przykrycia 50 cm zasypki i
narazonych na obcigzenia nalezy stosowac zelbetowe ptyty odcigzajace, utozone min 15 cm ponad
rurociggiem (np. drogi wewnetrzne) lub rury ostonowe. Kazdorazowo przyjete rozwigzania, w zaleznosci
od warunkoéw gruntowych i konstrukcji drogowych nalezy uzgadnia¢ w OPEC.

Kazda konstrukcja zabezpieczajaca rurociagi cieptownicze nie moze powodowac ich docigzenia.
Przykrycie ponad 2,0 m wymaga uzyskania zgody OPEC Sp. z 0. o.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ max 10 - 15 cm wieksza niz przewidywany poziom dolnej powierzchni
rur preizolowanych (w zaleznosci od srednicy rurociggu).

Siec z rur preizolowanych zaleca sie uktada¢ powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopdéw z
wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy bocznej.
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6.5 Odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia

Minimalne odlegtosci w rzucie poziomym od istniejgcego uzbrojenia zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej powinny wynosié:

Uzbrojenie Odlegtosci od skrajni rury, kanatu, studni/komory ( w poziomie)
kanalizacja min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela

wodocigg min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela

kable do 30 kV min 0,5m

kable powyzej 30 kV min. 1,0 m

gazociag min. 1,0 m z mozliwo$cig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97

sieci telekomunikacyjne min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgoda wiasciciela

Minimalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniach rurociggéw cieptowniczych z innymi przewodami
infrastruktury podziemnej (miedzy skrajnig sieci cieplnej a skrajnig innych obiektéw) powinny wynosic:

Uzbrojenie Odlegtosci od skrajni rury, kanatu, studni/komory ( w pionie)
kanalizacja do uzgodnienia z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,4 m

wodociag do uzgodnienia z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,4 m

kable do 30 kV do uzgodnienia z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,3 m

kable do uzgodnienia z gestorem sieci lecz nie mniej niz 1,0 m
elektroenergetyczne > 30

kv<110 kv

gazocigg min. 0,2 m, do rury ostonowej zatozonej na gazociag, z mozliwoscig

zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97

sieci telekomunikacyjne do uzgodnienia z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,3 m

W miejscach skrzyzowan poprzecznych dopuszcza sie prowadzenie rurociggdw preizolowanych nad,
jaki pod urzgdzeniami infrastruktury podziemnej, po uzgodnieniu z OPEC.

Niedopuszczalne jest, aby krzyzujace sie uzbrojenie przebiegato w obszarze foza piaskowego rurociggéw
preizolowanych.

Uwaga! W przypadkach szczegdlnego zblizenia lub kolizji, szczegétowe rozwigzania powinna zawierac
dokumentacja techniczna w oparciu o przepisy i indywidualne uzgodnienia z przedsiebiorstwami
branzowymi.

6.6  Przejscia pod jezdniami
W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi osobowe), przy normatywnym
przykryciu gruntem, dopuszcza sie bezposrednie uktadanie rur w wykopie.
Przy wyptycaniu sieci rurociggi nalezy zabezpieczy¢ ptytami zelbetowymi odcigzajgcymi, utozonymi min.
15cm ponad rurociggiem.
W miejscach wjazdéw na posesje, teren z przewodami cieptowniczymi nalezy zabezpieczy¢
nawierzchnig rozbieralng lub tatwa do demontazu.
Pod jezdniami i torowiskami, w miejscach narazonych na duze obcigzenia od ruchu koftowego i
kolejowego rurociggi preizolowane prowadzi¢ w rurach ostonowych z Zywic poliestrowych
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wzmochionych wiéknem szklanym np. rury GRP.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie gruboscienne rury ostonowe umieszczone w zbrojonych
blokach betonowych (zawrze¢ w dokumentac;ji technicznej).

Przejscia pod torami kolejowymi, jezdniami (pas drogowy) winny uwzglednia¢ dodatkowe wymagania
zarzgdzajgcego infrastrukturg kolejowg czy drogowsa.

Rurocigg w rurze ochronnej powinien spoczywac osiowo, na specjalnych ptozach dystansowych
umozliwiajgcych swobodny ruch cieptociggu pod wptywem wydtuzen termicznych. Dobdr, wielkosé i
ilos¢ ptdz nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami producenta. Rury ostonowe nalezy zakoriczy¢
manszetami uszczelniajgcymi.

6.7 Przejscia przez przegrody budowlane
6.7.1 Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce rozdzielenie réznych stref
pozarowych
W tego typu przejsciach muszg byé stosowane odpowiednie rozwigzania techniczne, uniemozliwiajgce
rozprzestrzenianie sie ewentualnego pozaru, np. zabezpieczenia firmy HILTI.
Projektant instalacji winien okresli¢ rodzaj zabezpieczenia jakie ma by¢ zastosowane.
Montaz zabezpieczen mogg wykonywac jedynie pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu
zabezpieczen danej firmy, posiadajgcy odpowiedni certyfikat.
W bezposrednim sgsiedztwie przejscia muszg by¢ umieszczone firmowe tabliczki okreslajgce rodzaj i
wykonawce montazu zabezpieczenia.

6.7.2 Przejscia wodo- i gazo- szczelne przez $ciany zewnetrzne
Od strony gruntu nalezy stosowa¢ manszety gumowe mocowane wkretami do $ciany, a opaska
wykonang ze stali nierdzewnej dociskane do pfaszcza rury preizolowanej
Od strony wewnetrznej zaleca sie stosowac uszczelnienia faficuchowe, specznione w szczelinie miedzy
otworem w murze a ptaszczem rury preizolowanej

6.7.3 Przejscia wodo- i gazo- szczelne przez posadzki
Od strony gruntu nalezy stosowac systemowe gumowe pierscienie uszczelniajgce, zatozone pomiedzy
ptaszczem rury preizolowanej a otworem.
Od strony pomieszczenia nalezy stosowac uszczelnienia taicuchowe ostoniete manszetg gumowsa,
dociskang do ptaszcza rury preizolowanej opaskg, wykonang ze stali nierdzewnej.

6.7.4 Przejscia przez sciany komor cieptowniczych i studni

W gruncie suchym, w przejSciach przez Sciany, nalezy stosowad systemowe gumowe pierscienie
uszczelniajgce, zatozone pomiedzy ptaszczem rury preizolowanej a otworem w $cianie komory lub
studni

6.7.5 Przejscia przez inne przegrody

W przejsciach przez np. Scianki dziatowe, nalezy ptaszcz rur preizolowanych zabezpieczyé przed
przetarciem, poprzez zastosowanie systemowych gumowych pierscieni uszczelniajgcych

6.8 Lokalizacja armatury odcinajacej

Armatura odcinajaca na sieci cieptowniczej winna umozliwia¢ sekcyjne i punktowe odciecie doptywu
czynnika grzewczego. Lokalizacje ww. armatury projektowaé poza obrebem jezdni, parkingéw,
obiektéw prywatnych.

Miejsca usytuowania armatury odcinajacej:
- na przewodach magistralnych nie rzadziej niz co 400 - 500 m ( do uzgodnienia na etapie
koncepcji),
- na wszystkich rozgatezieniach od magistral cieptowniczych,
- na sieciach osiedlowych - na odcieciach dla grup ok. 4-5 budynkow,
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- na wszystkich przytaczach,

- na przytaczach w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Lokalizacje innych sieciowych zawordéw odcinajgcych nalezy wstepnie uzgadniaé ze stuzbami
eksploatacyjnymi OPEC Sp. z 0.0.

6.9 Odwodnienia i odprowadzenie wody sieciowej

Rurociagi nalezy uktadac ze spadkiem umozliwiajgcym ich odwodnienie.

Odwodnienia wykonywaé w najnizszych punktach sieci cieptownicze;j.

Rodzaj odwodnienia (dolne lub gérne) i miejsce odwodnienia uzgodni¢ na etapie koncepcji. Nalezy
przewidzie¢ rowniez miejsce zrzutu wody sieciowej. Dopuszcza sie lokalizacje studni schtadzajgcych w
promieniu do 20 m od zaprojektowanych zaworéw odwadniajgcych.

6.10 Odpowietrzenia
Odpowietrzenia stosowac w najwyzszych punktach sieci cieptowniczej, przy dtugich (powyzej 200 m) i
duzych spadkach (powyzej 5%).

Odpowietrzenia na sieci cieptowniczej mogg by¢ zblokowane tgcznie z armaturg odcinajgcg we wspdlnej
preizolacji. Armatura odpowietrzajgca umieszczona w studni powinna by¢é wykonana ze stali
nierdzewnej wyposazona w szybko-ztgczke strazacka zabezpieczong zaslepka.

W przypadku umieszczania armatury odpowietrzajagcej w studniach bez dna preferowanym
rozwigzaniem jest wyprowadzenie trzpienia wraz z zaworem odpowietrzajgcych na wysokosé 30 cm od
poziomu terenu i lokalizowanie go bezposrednio pod wtazem. W takich przypadkach nalezy wykazaé to
w odpowiednich pozycjach zestawienia materiatow

6.11 Kontrola spoin

OPEC Sp. z 0.0. wymaga wykonania oceny wizualnej oraz kontroli radiograficznej 100% wykonanych
spoin, zgodnie z EN489:2009 zatacznik A p. A5.1. potgczen spawanych cieptociggéw.

Wymagana klasa jakosci spoin przewodowych rur stalowych spawanych doczotowo klasa C.

W szczegdlnych przypadkach wymaga sie klase B, dotyczy miejsc trudnodostepnych, w rurach
ostonowych, pod drogami, odcinki napowietrzne.

Kazde wykonane ztagcze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie
oznaczenie musi zostaé naniesione w poblizu ztgcza. Znakowanie wykonaé za pomocg odpowiednich
pisakow (farbg). Nie dopuszcza sie nabijania oznaczen na powierzchnie rurociggu.

6.12 Préba hydrauliczna

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej spoin, wykonanie préby hydraulicznej nie jest
konieczne.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujgcych warunkdow:

e dtugosé odcinka < 500 m,

e ciSnienie prébne min 1,5 x ci$nienia roboczego sieci - 2,5 MPa,

e napetnienie rur wodg na 24 godz. przed prébg,

e przy temp. zewnetrznej > 0°C.

6.13 Ptukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociggéw preizolowanych

Ptukanie, czyszczenie rurociggéw o srednicach DN 32 - DN 80 mm przeprowadzaé¢ wodg wodociggowa
(metoda na wyptyw z préby cisnieniowej gdy byta przeprowadzana) szybkos¢ ptukania powinna by¢
rowna max. predkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego - ok. 1,5m/s. Ptukanie, czyszczenie
rurociggdw o Srednicach DN 100 mm - DN 400 mm prowadzi¢ wodg wodociggowg za pomoca
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podtgczenia sprezonego powietrza do przewoddw (z préby cisnieniowej, gdy byta przeprowadzana). Na
przewodzie wodociggowym zamontowac zawdr zwrotny; ci$nienie sprezonego powietrza max 0,6 MPa.
Czyszczenie rurociggdw o srednicach > DN 400 mm prowadzi¢ mechanicznie poprzez piaskowanie lub
szczotkowanie za pomocg specjalnych agregatow bezposrednio przed przystgpieniem do spawania
odcinka fabrykacyjnego rury na placu budowy.

Pobdr i zrzut wody wykonywac wg. protokotu PEWIK Gdynia.

Dopuszcza sie ptukanie przy wykorzystaniu samochoddw specjalistycznych - WUKO z pompg typu URA-
GA o parametrach: ci$nienie robocze pompy 15 MPa, wydajnos¢ 330 I/min, dtugo$¢ przewodu
roboczego z gtowicg | = 100 m.

6.14 Odgatezienia
Odgatezienia na projektowanych rurociggach powinny byé wykonywane z preizolowanych tréjnikéw
prostopadtych i réwnolegtych z odejsciem do gory.
Odgatezienia na pracujacych rurociggach nalezy projektowac i wykonywac jako wcinki na gorgco do
istniejacych sieci kanatowych lub preizolowanych (bez rozcinania przewodu gtéwnego). Srednice wcinki
stosowac takg, jaka jest podana w warunkach technicznych. Odgatezienia muszg by¢ wykonywane jako
wzmochione - stosowac naktadki wzmacniajgce.
Stosunek srednicy odgatezienia do $rednicy rurociggu gtéwnego:
1: 6 przy Srednicy rurociggu gtéwnego DN < 400
1: 3 przy Srednicy rurociggu gtéwnego DN > 400
Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, pod warunkiem
zastosowania rury o grubosci Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci Scianki rurociggu gtéwnego.
Na etapie realizacji wtgczenia metody ,wcinki na gorgco” nalezy stosowad specjalistyczng izolacje
wykonang z HDPE, w postaci siodta elektrozgrzewanego. Izolacja odgatezienia powinna by¢ wykonana
z rury karbowanej (mufy kolanowej), sieciowanej radiacyjnie z otworami w czesci nie sieciowej.
Przy zastosowania wcinki na gorgco w dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢ szczegétowe rysunki
wecinki (wraz z zestawieniem materiatéw niezbednych do wykonania wcinki na rysunku). Podtgczanie
odgatezien do rurociggdw sieci cieplnej poprzez przeciecie cieptociggéow i wstawienie tréojnikow lub
metodg wcinki na zimno stosowaé, gdy wystepuje wskazanie w warunkach technicznych dotyczy
planowanych postojow sieci cieptowniczej.

6.15 Kanalizacja teletechniczna uktadana wraz z cieptociggami

Do zapewnienia tgcznosci sterownikow zainstalowanych w weztach cieplnych, przytgczach
cieptowniczych i nowobudowanych sieciach cieptowniczych przewidziec¢ sie¢ teletechniczna.

Sie¢ teletechniczna winna zapewnia¢ poprawng komunikacje pomiedzy koficami sieci cieptowniczej
zgodnie z przyjetg w projekcie technologig tacza. Dobdr technologii nalezy wykonac dla kazdego facza
oddzielnie dostosowujac je do uwarunkowan technologicznych i srodowiskowych realizowane;j sieci
cieptowniczej.

Ze wzgledu na przynalezno$¢ instalacji teletechnicznej do sieci zaleca sie uktadanie jej pomiedzy rurami
cieptowniczymi (w ptaszczyznie X-Y) zachowujgc odpowiedni uktad rzednych instalacji teletechnicznej
wzgledem sieci cieptowniczej i gruntu rodzimego. Nad siecig teletechniczng podziemng bezwzglednie
stosowac folie ostrzegawcza dostosowang do jego typu. Kable teletechniczne uktadac¢ zgodnie z N SEP-E-004.

6.16 Postepowanie z zielenia

1. Etap projektowania

Do uzgodnienia z OPEC projektu trasy lub projektu technicznego nalezy dotgczy¢:
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A. inwentaryzacje geodezyjng - naniesienie na mape zasadniczg wszystkich drzew o wielkosci
powyzej 14 cm obwodu pnia na wysokosci 13 Ocm oraz wszystkich krzewow na terenie objetym
zasiegiem opracowania. Na tym etapie nalezy wyznaczy¢ strefe ochronng drzewa (SOD) i
znaczy¢ jg na mapie. Strefa ochronna drzewa to okap korony drzewa powiekszony o 1m.

B. inwentaryzacje dendrologiczng - tabela z informacjami dot. sktadu gatunkowego zieleni
znajdujgcej sie w zasiegu opracowania, jej wielkosci, stanu zdrowotnego, gospodarki na etapie
prac ziemnych (np. wycinka/przesadzenie/zabezpieczenie) i lokalizacji:

Nr Nazwa Obwadd pnia na Obwad Zasieg Stan Gospodarka nr
inw. polska wys. 130 cm pnia na korony zdrowotny, zielenig na dziatki,

[aciriska (cm) / Pow. wys. 5cm (m) uwagi etapie nr
krzewéw (m?) (cm) wykonawstwa  obrebu

C. dokumentacje fotograficzng przedstawiajaca zinwentaryzowane drzewa i krzewy.

Uwaga! Powyzsze dotyczy catej zieleni znajdujgcej sie na terenie inwestycji oraz w odlegtosci oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 10m od granicy wykopu w przypadku drzew, zas 5m od granicy w przypadku
krzewow.

W _przypadku braku drzew i krzewdéw w zasiegu oddziatywania inwestycji (ww. 5 i 10 metréw),
projektant zobowigzany jest do zatgczenia do projektu oswiadczenia, iz: ,W zasiequ oddziatywania
projektowanej inwestycji, nie wystepujg drzewa i krzewy ”.

Nad projektowanymi i istniejacymi cieptociaggami OPEC dopuszcza nasadzania drzew i krzewoéw - o
powierzchni wiekszej niz 10m?, jedynie po pisemnym uzgodnieniu.

2. Etap wykonawstwa

Prace wykonawcze nalezy prowadzi¢ z uzgodniong dokumentacjg techniczna.

Planujac prace ziemne przy drzewach i krzewach nalezy zaplanowac zabezpieczenie istniejgcej zieleni
zgodnie z dokumentem,, Wytyczne dot. prowadzenia prac i ochrony drzew na placu budowy ” (dostepny
na stronie internetowej OPEC).

6.17 Badania geologiczne

Nalezy wykona¢ badania geologiczne terenu przebiegu sieci i usytuowania komor: przy zagtebieniu
wiekszym lub rGwnym 2,5 m ponizej poziomu gruntu, oraz w terenie nawodnionym, gdy spodziewany
poziom wdd gruntowych jest na poziomie lub wyzej posadowienia dna komor lub dna wykopdw.

7 TECHNOLOGIA MONTAZU SIECI CIEPLOWNICZYCH

Wszystkie elementy preizolowane dostarczane na budowe winny by¢ przed montazem skontrolowane
przez dostawce. Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur
przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdjgé bezposrednio przed spawaniem
rurociggdw. W celu zachowania prawidtowej jakosci sieci cieplnych preizolowanych, konieczne jest
zachowanie odpowiedniej kolejnosci czynnosci montazowych.

7.1 Przygotowanie wykopu

Wykop do bezkanatowego ukfadania rurociggdw preizolowanych powinien by¢ przygotowany zgodnie
z punktem 6.4.
Dno wykopu nalezy zniwelowaé.
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Wykop w miejscu wykonania spoiny spawalniczej i hermetyzacji zespotu ztacza, nalezy poszerzyc i
pogtebi¢ po okoto 20 cm.

Podczas procesu uktadania rurociggdw preizolowanych wykop powinien by¢ utrzymany w stanie
suchym i czystym oraz zabezpieczony przed naptywem wody powierzchniowej lub gruntowe;j. Lustro
wody opadowej lub gruntowe]j nie moze miec stycznosci z izolacjg termiczng (piankg PUR) wyrobéw
preizolowanych do czasu ukonczenia montazu ztgcz (hermetyzacji potgczen spawanych rurociggu
preizolowanego).

7.2  Uktadanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rurociggdw rury nalezy utozy¢ w wykopie.

Zaleca sie uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu
w odstepach 2-3 m. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggdw winno odbywac sie przez podsypywanie
lub podkopywanie podktadow.

Przed zakoriczeniem montazu, w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rurociggu podktady nalezy
usungc spod rur tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur. W przypadku gdy nie korzysta sie z opisanej wyzej
metody, przed utozeniem rur w wykopie nalezy wykonaé zniwelowang podsypke piaskowg. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ 10 do 15 cm. Gdy wystepujg grunty nieprzepuszczalne lub okresowo
wystepuj 3 wody gruntowe powyzej poziomu rur preizolowanych, pod podsypka wtasciwg wykonac
warstwe przepuszczalng o zréznicowanej grubszej granulacji i o grubosci ok. 10 cm.

7.3 Spawanie rur stalowych

taczenie rur nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych oraz producenta rur
preizolowanych. Temperature otoczenia przyjeto 100C. Rury stalowe faczyé poprzez spawanie.
Spawanie rurociggdw mogg wykonywac tylko osoby przeszkolone w technologii faczenia rur
preizolowanych. Spawania rur przewodowych winny wykonywaé osoby posiadajgce ukoriczony kurs
spawania rur spoinami czotowymi w danej metodzie spawania uprawnienia do spawania z aktualnym
certyfikatem kompetencji VT2, wydanym zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 9606-1 lub normy
rownowaznej.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. ,Dziennik Spawania” wraz z
Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg. PN-EN 1SO 15609-1:2007 lub réwnowaznej.
Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz.

Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone na zewnatrz i wewnatrz z rdzy, farby itp. do metalicznego
potysku na gtebokos¢ 20 mm, do spawania elektrodg otulong rury muszg by¢ fazowane. Przygotowanie
krawedzi do spawania musi by¢ zgodne z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO 9692-1:2014 lub ich
odpowiednikami.

Pofaczenia odcinkéw rurociggdw o rdzinej grubosci Scianki nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
13941-1:2019-06 (lub norma réwnowazng). Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie
zfaczy. Procedury spawania muszg byc¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 15609-
1:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005 lub ich odpowiednikami.

Rurociagi o grubosciach scianek g < 5,0 mm spawacé metoda TIG drutami jak dla stali typu S355, a o
grubosci scianki g > 5,0 mm nalezy spawac elektrodami otulonymi o otulinie zasadowej (proces 111).
Zaleca sie stosowanie elektrod otulonych o standardzie E 46 4 B 42 H5 wg. PN-EN ISO 2560:2010 lub
rownowaznej. OPEC dopuszcza zmiane metody spawania dla rur o grubosci Scianek > 5,0 mm na
metode TIG.

Znakowanie spoin:
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- ztgcze musi byc¢ identyfikowalne ze spawaczem;

- oznaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;

- z7t3cze oznaczone w sposéb trwaty - farba, odpowiednie pisaki;

- nie dopuszcza sie nabijania oznaczen na powierzchnie rurociggu.

Stosowane materiaty pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposéb wykonania spoin powinny
by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng wtasciciela sieci. Wymagane stosowanie elektrod zasadowych
po uprzednim ich wysuszeniu zgodnie z danymi producenta.

Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztaczy obwodowych.

Badania wizualne ztaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub normy réwnowaznej, kryteria
oceny poziomu jakosci spoin wg PN-EN 1SO 5817 lub normy réwnowaznej, dopuszczalny poziom
jakosci ,,C”. Badania wizualne Wykonawca przeprowadza przy przygotowaniu i w trakcie spawania, na
swoj koszt. Ocena wizualna spoin nie moze by¢ wykonywana przez Laboratorium wskazane przez
Zamawiajgcego (OPEC) w Umowie na roboty budowlane, zawartej pomiedzy OPEC a wykonawcg
zewnetrznym.

Ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji minimum 2-go
stopnia wg PN-EN ISO 9712:2012 lub réwnowaznej (osoba przeprowadzajgca badania nie musi by¢
pracownikiem Laboratorium, wystarczy ze posiada certyfikat kompetencji VT2). Z wykonanego badania
Wykonawca musi posiadaé protokdt potwierdzajacy pozytywny wynik badania i dotgczyé go do
dokumentacji odbiorowe;.

Po pozytywnych badaniach wizualnych nalezy przeprowadzi¢ badania radiograficzne.

Badania radiograficzne ztgczy wykonane zostang na koszt Zamawiajgcego zgodnie z procedurg opisang
ponizej. Badania przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN ISO 17636-1:2013-06 lub réwnowazng, klasa
techniki badania ,A”, akceptowany poziom jakosci minimum klasy 2wg PN-EN-

ISO-10675-1:2017-02 lub réwnowaznej. Kontrola ztgczy spawanych metoda radiograficzng
realizowana bedzie na zlecenie i koszt OPEC na podstawie zawartych przez Zamawiajgcego (OPEC)
Umodw z niezaleznymi Laboratoriami, spetniajgcymi kryteria normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 lub
rownowaznej. Po wykonaniu robdt spawalniczych Wykonawca zobowigzany jest do jednoczesnego
powiadomienia drogg elektroniczng akredytowanego Laboratorium (wskazanego przez
Zamawiajgcego - OPEC - w Umowie na roboty budowlane, zawartej przez OPEC z wykonawcay
zewnetrznym) i Zamawiajacego (OPEC) o gotowosci do wykonania badan RT spawéw. Wraz ze
zgtoszeniem Wykonawca przesyta raport z kontroli wizualnej spoin zgtoszonych jako gotowe do
przeprowadzenia kontroli radiograficznej. Tylko spoiny, ktére uzyskaty pozytywny wynik badania
wizualnego, mogg by¢ dopuszczone do badania radiograficznego.

Inna forma lub brak jednoczesnego powiadomienia Zamawiajgcego (OPEC) nie bedzie stanowito
skutecznego dostarczenia wezwania do wykonania w/w ustug przez Laboratorium. Aktualnie
Zamawiajgcy (OPEC) wspodtpracuje z dwoma niezaleznymi Laboratoriami, ktére wykonujg na jego
zlecenie kontrole prac spawalniczych.

Zamawiajgcy (OPEC) wskaze w Umowie na roboty budowlane (zawartej pomiedzy OPEC, a wykonawca
zewnetrznym) nazwe oraz dane kontaktowe podmiotu, ktdry bedzie realizowat prace na jego zlecenie.
Termin wykonania badania (liczac od momentu skutecznego dostarczenia powiadomienia przez
Wykonawce o gotowosci do wykonania badan spoin): do 24 godzin od momentu dostarczenia
zgtoszenia (z zastrzezeniem, ze do wskazanego czasu 24 godzin nie wlicza sie sobét, niedziel oraz dni
ustawowo wolnych od pracy). Wykonawcy nie wolno przystgpi¢ do wykonywania czynnosci
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mufowania, dopdki nie otrzyma od Zamawiajgcego (OPEC) i Laboratorium potwierdzenia droga
elektroniczna o wykonaniu badan radiograficznych ztgczy spawanych z wynikiem pozytywnym. Wynik
badania okresla sie jako pozytywny, jesli jakos$¢ spoiny spetnia wymagania klasy 2 wedtug normy PN-
EN-ISO-10675-1:2017_lub réwnowaznej. Potwierdzenie o wykonaniu badan radiograficznych ztaczy
spawanych z wynikiem pozytywnym, otrzymane od Laboratorium, Wykonawca musi dofgczyé do
dokumentacji odbiorowej. Protokét badan RT spawdéw wraz z radiogramami otrzymuje tylko
Zamawiajgcy (OPEC) -_bezposrednio od Laboratorium wraz z fakturg za wykonane badania. Wykonawca
jest zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego (OPEC)

0 braku reakcji podmiotu wskazanego przez Zamawiajacego (OPEC) do wykonania kontroli prac
spawalniczych. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do natychmiastowego podjecia dziatan wyjasniajgcych,
niemniej jezeli nie podjecie prac wynikato z winy Laboratorium, Zamawiajgcy (OPEC) jest zobowigzany
do przedtuzenia terminu wykonania umowy w sprawie zamdwienia publicznego o czas zwioki, bez
konsekwencji finansowych dla Wykonawcy.

Wcinki do istniejgcej sieci cieptowniczej - zaktada sie przeprowadzenie badania spoin metodami VT

1 RT zgodnie z procedurg opisang powyzej, chyba ze w dok. projektowej wystepuje , wcinka na gorgco”
- wowczas badania spoin przeprowadza sie metodg magnetyczno - proszkowg (MT) wg procedury
opisanej ponizej. Niezaleznie od rodzaju wcinki, badania mozna przeprowadzi¢ na czynnym rurociggu.
Jesli na etapie wykonywania robdt budowlanych okazatoby sie, ze nie ma mozliwosci przeswietlenia
spoin na wcince, wéwczas nalezy wykona¢ badania magnetyczno - proszkowe wg nastepujacej
procedury: metodyka zgodna z PN-EN ISO 17638:2017-01 lub réwnowazng, akceptowany poziom
jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN-EN ISO 23278:2015-05 (lub réwnowazng) i poziomu jakosci spoin

C wg PN-EN ISO 5817:2014-05 lub rownowaznej. Badania przeprowadza Wykonawca na swdj koszt.
Kontrola ztgczy spawanych powinna by¢ wykonana przez Laboratorium, spetniajgce kryteria normy PN-
EN ISO/IEC 17025:2018-02 lub réwnowaznej, ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z
certyfikatami kompetencji minimum 2-go stopnia wg PN-EN ISO 9712:2012 lub réwnowaznej. Z
wykonanego badania Wykonawca musi posiadac protokdt potwierdzajacy pozytywny wynik badania i
dotaczy¢ go do dokumentacji odbiorowej. Przed wykonaniem badan MT konieczne jest dokonanie
oceny wizualnej spoiny na wcince.

Wadliwe ztgcza - po ich naprawie nalezy ponownie badaé metodami nieniszczgcymi i do spetnienia
kryteriéw akceptacji. Ztgcza z peknieciami nalezy catkowicie wycig¢.

W przypadku nie spetnienia minimalnych wymagan badania VT i/lub RT i/lub MT dokona¢ naprawy w
zakresie wystepowania niezgodnos$ci. Po naprawach ponownie przeprowadzi¢ badania VT, RT i MT.
Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzié:

- W czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- spawania (kontrola biezgca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koricowa).

7.4 Maty kompensacyjne

Na kolanach oraz tréjnikach odgateznych nalezy stosowac poduszki kompensacyjne ze sztywnej pianki
polietylenowej. Maty nalezy uktada¢ po obu stronach rurociggu zasilajgcego i powrotnego.

7.5 Podsypka piaskowa i zasypywanie rurociggéw

Podtoze rury preizolowanej nalezy przygotowac z piasku o wielkosci ziaren <16mm, max 9% wagi <
0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8 o wysokosci nie
mniejszej niz 10 cm.

Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykona¢ zasypke wtasciwa, stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu
lekkich zageszczarek. Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 15 cm powyzej gérnej ich
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powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca sie stosowac piasek o wielkosci ziaren <16mm, max 9%
wagi < 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8.

Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwacé wieksze, ostre
ziarna, mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub zt3cza.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

7.6  Mufy i zakonczenia podziemne sieci preizolowanych

Ztacza mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattujgcymi przebieg rurociggu) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009 i
posiadac certyfikat jakosSci na zgodnosc¢ z tg norma.

7.7 Mufy polaczeniowe obkurczane termicznie

Montaz nasuwki, izolacje termiczng i hermetyzacje zespotu ztgcza zaleca sie wykonywaé w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych: podczas bezwietrznej, suchej i stonecznej pogody w temperaturze
otoczenia powyzej +5°C i nie przekraczajgcej +35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania hermetyzacji ztgcz w warunkach niesprzyjajgcych temperatur,
przy duzej wilgotnosci powietrza (opady deszczu, gestej mgty) lub silnego wiatru operacje z tym
zwigzane nalezy wykonywa¢ pod zadaszeniem przenosnym, np. namiotem brezentowym (namiotem
ostonowym).

w okresie letnim prace wykonywac¢ w godzinach porannych lub wieczornych, kiedy oddziatywanie
promieni stonecznych jest mniejsze, - po zdjeciu biatej folii z nasuwki, nalezy zabezpieczyé ztgcza folig
aluminiowg (AL) przeciwdziatajgcg nadmiernemu nagrzewaniu sie nasuwki termokurczliwej.
Decydujacy wptyw na wytrzymatosé i jakos¢ wykonanych ztgcz NTX maja:

- czystosc tgczonych powierzchni (brak piasku, kurzu, ttuszczu i innych zanieczyszczen),

- sucho$¢ (na taczonych powierzchniach nie moze znajdowac sie wilgog),

- wiasciwe obkurczenie koricéw nasuwki termokurczliwej sieciowanej radiacyjnie (niedopuszczenie do
przegrzania polietylenu lub niedogrzania koncéwki ztgcza),

- utrzymanie witasciwych wartosci temperatur sktadnikéw pianki PUR oraz polietylenu (zbyt chtodna
przestrzen ztgcza w trakcie piankowania prowadzi do niekompletnych wypetnien przestrzeni ztgcza),

- dokfadnosé wymieszania sktadnikow pianki i zupetne wykorzystanie mieszaniny pianki PUR,

- umiejetnos¢ i doswiadczenie monterdw ztacz.

Montaz ztgcz termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie moze wykonywac tylko personel przeszkolony
posiadajgcy certyfikat ukonczenia szkolenia, wydany przez producenta rur preizolowanych

Pianka poliuretanowa na koncach rur preizolowanych powinna by¢ sucha, a czes¢ pianki z czota izolacji,
na gtebokos¢ do ok. 15 mm powinna by¢ usunieta.

Rura przewodowa w zespole ztgcza musi by¢ oczyszczona z zanieczyszczen, kurzu itp.

W czasie wykonywania izolacji termicznej temperatura na powierzchni rury osftonowej powinna wynosic
300C + 350C, a temperatura na powierzchni rury przewodowej powinna by¢ nie nizsza niz 200C i nie
wyzsza niz 700C.

Powierzchnie rury ostonowej HDPE obydwéch faczonych elementéw preizolowanych na dtugosci okoto
25 cm, mierzac od krawedzi rury ostonowej przy ztgczu oraz na odcinku o dtugosci ok. 1 m, na ktéry
przed spawaniem rur przewodowych, zostanie nasunieta nasuwka termokurczliwa — oczysci¢ z
zanieczyszczen i osuszyc.

Nasuwke termokurczliwg zabezpieczong biatg folig (ostone ztgcza) przed spawaniem stalowych rur
przewodowych, taczonych elementéw preizolowanych, nalezy nasungé na uprzednio oczyszczony i
osuszony odcinek (ok. 1 m) rury preizolowanej. UWAGA: w okresie letnim nasuniete na rurociag

29



Wytyczne do projektowania, budowy i odbioréw preizolowanych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie é opec

preizolowany nasuwki termokurczliwe zapakowane w biatg folie, po zdjeciu folii z nasuwki do czasu jej
obkurczenia, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dtugotrwatym oddziatywaniem promieni
stonecznych tak, aby temperatura na powierzchni nasuwki NTX nie przekraczata 40 °C.

7.8 Mufy polaczeniowe zgrzewane elektrooporowo

Mufa powinna byé montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu preizolowanego po

wykonanych spawach rur przewodowych.
Mufa musi by¢ wyposazona w korki zgrzewane.

Kazdy zgrzew mufy powinien by¢ zakonczony cisnieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik testu
dotaczony do protokotu zgrzewania.

System montazu powinien umozliwiaé¢ raportowanie parametrow zgrzewania (pomiar temperatury
topionego materiatu oraz elementu grzejnego).

System zgrzewania musi umozliwia¢ podwdjng kontrole temperatury zgrzewania: kontrola temperatury
drutu oporowego zatopionego w mufie, i kontrola temperatury ptynnego PEHD w celu uzyskania
optymalnych warunkow (lepkosc¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza sie z PE z
mufy) tworzgc jednorodny materiat zapewniaj gcy wysokg wytrzymatosc i szczelnosc).

Urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwiaé ciggta rejestracje procesu zgrzewania
(wydruk). Nalezy zapewni¢ mozliwosé jednoznacznej identyfikacji zapisu z mufg, ktérej on dotyczy.
Wyniki przedstawione sg za pomocy tabel oraz wykreséw umozliwiajgc ich tatwe diagnozowanie i
archiwizacje.

Proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkow zewnetrznych (temp. otoczenia, napiecie
zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury przetopienia materiatu mufy oraz rury
ostonowe;.

7.9 Wykonywanie , wcinek na gorgco”

Na etapie realizacji witgczenia metody ,wcinki na gorgco” nalezy stosowaé specjalistyczng izolacje
wykonang z HDPE, w postaci siodta elektrozgrzewanego. Izolacja odgatezienia powinna by¢ wykonana
z rury karbowanej (mufy kolanowej), sieciowane] radiacyjnie z otworami w czesci nie sieciowe;j.
Maksymalna $rednica takiego odgatezienia powinna by¢ co najmniej dwie dymensje mniejsza od
Srednicy rurociggu gtdéwnego.

8 TRANSPORT | SKLADOWANIE RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

8.1 Transportiroztadunek

Wszystkie rury preizolowane do stosowania przy budowie sieci cieptowniczych nalezy transportowac
zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur preizolowanych.

Rury preizolowane i wszystkie elementy podczas transportu muszg by¢é muszg zabezpieczone przed
uszkodzeniem . Wysoko$¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Nie wolno przewozi¢ rur i elementdw preizolowanych w temperaturach ujemnych.

Rur preizolowanych nie wolno roztadowywac¢ w czasie wytadowan atmosferycznych.

Nie wolno podnosié rur zamocowanych w jednym miejscu. Szczegdlng uwage nalezy zachowac podczas
stosowania podwadjnych pasdw podczas wilgotnej pogody (mozliwos¢ wyslizgniecia sie rur).

Do podnoszenia rur o Srednicy >DN50 nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100mm,
natomiast rury o Srednicy <DN40 z uwagi na ich wiotko$¢ nalezy podnosi¢ w pekach za pomoca
trawersy. Stosowanie tancuchéw i lin stalowych jest mozliwe tylko w przypadku podnoszenia za korice
stalowe rury.
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8.2 Sktadowanie

Wszystkie rury preizolowane oraz elementy sieci preizolowanych nalezy sktadowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta systemu rur preizolowanych.

- Rury preizolowane nalezy sktadowac wg. asortymentu na rownych powierzchniach tak, aby na
catej dtugosci stykaty sie z podtozem z drobnego piasku. Zamiast piasku mozna zastosowac np.
podktady drewniane o szerokosci min. 100mm. Mozna sktadowac rury utozone warstwami w
stosach o wysokosci do 1,5 m z zabezpieczeniem przed rozsuwaniem sie. Rury podczas
sktadowania powinny posiada¢ denka z tworzywa sztucznego zatozone na koncach rur
stalowych.

- Elementy sieci preizolowanych sktadowac wg. asortymentu na paletach w sposéb zapewniajacy
jak najwiekszy kontakt miedzy poszczegdlnymi elementami. Wysokos$é sktadowania do 1,5 m
rowniez z zabezpieczeniem przed osuwaniem sie. Armatura powinna by¢ sktadowana na
ptaskim podtozu.

- Komponenty tworzacych pianke poliuretanowg, przechowywaé w zamknietym pomieszczeniu
o temperaturze pokojowej +18°C do +20°C. Nie dopuszcza rowniez do spadku temperatury
ponizej +10°C, poniewaz nastepuje krystalizacja pianki poliuretanowej.. W przypadku spadku
temperatury ponizej +18°C przed piankowaniem wstawi¢ komponenty do cieptego
pomieszczenia w celu osiggniecia zgdanej temperatury, sktadnikéw nie wolno podgrzewac.
Komponenty pianki nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb nie
powotanych, w pomieszczeniach socjalnych i biurowych.

- Uszczelki koncowe, opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajacg warstwe
mastyki nalezy przechowywac w suchych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywem
promieni stonecznych i wysokich temperatur.

Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach zabezpieczajgcych przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym.

9 NADZORY | ODBIORY SIECI CIEPLOWNICZYCH PREIZOLOWANYCH

9.1 Nadzory

Nadzdr nad wykonaniem sieci cieptowniczych sprawuj g osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje tj.
uprawnienia budowlane w zakresie prowadzenia nadzoru nad budowg sieci cieptowniczych. Inwestorzy
obcy zobowigzani sg do prowadzenia nadzoru nad budowg sieci cieptowniczych tylko wéwczas, gdy
wynika to z odpowiednich uméw zawartych z OPEC.

Postepowanie oséb odpowiedzialnych za nadzér na budowie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami
i Prawem Budowlanym.

9.2 Odbiory

Odbioréw sieci cieptowniczych preizolowanych dokonujg osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
upowaznienie OPEC Gdynia.
Wykaz dokumentéw odbiorowych winien by¢ zgodny z dokumentami podanym i w p. 11.2.

10 ZALECENIA POODBIOROWE DLA EKSPLOATATOROW

10.1 Uwagi ogdlne

Preizolowane sieci cieptownicze sg konstrukcjg hermetyczng i nie wymagajg dodatkowych zabiegéw
konserwacyjnych w czasie ich eksploatacji. Przewidywana trwatos¢ preizolowanych sieci cieptowniczych
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winna wynosi¢ min. 30 lat (w zaleznosci od zastosowane] pianki poliuretanowej i temperatury nosnika).
W czasie eksploatacji wymagane jest okresowe sprawdzanie zawilgocenia izolacji i armatury.

10.2 Schemat montazowy

Kazdy zrealizowany odcinek sieci cieptowniczej powinien posiada¢ powykonawczy schemat montazowy
zawierajgcy doktadny schemat sieci cieptowniczej, z dtugosciami (catkowita i instalacyjng) oraz
zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci oraz schemat instalacji alarmowej. Oznakowanie
preizolowanych sieci cieptowniczych na mapach geodezyjnych wykona¢ w odrdznieniu od technologii
tradycyjnej.

Powykonawczy schemat montazowy powinien by¢ sporzgdzony przez wykonawce sieci (uprawniony
geodeta) i sprawdzony przez inspektora nadzoru sprawujgcego nadzor nad budows.

10.3 Kontrola sieci

Kontrola sieci cieptowniczej preizolowanej w czasie jej eksploatacji polega na okresowym sprawdzaniu
izolacji przy uzyciu sygnalizatoréw awarii. Kontrola moze by¢ prowadzona w sposéb automatyczny lub
reczny, w zaleznosci od zainstalowanego systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen oraz przyjetej
metody. W przypadku kontroli recznie, kazdy odcinek sieci cieptowniczej powinien by¢ sprawdzany raz
w roku z wykazaniem tego sprawdzenia np. karcie przegladu sieci cieplnej. W przypadku uzyskania nie
zadawalajgcych wynikéw pomiaru, powiadomié odpowiednie stuzby OPEC.

Jezeli preizolowana sie¢ cieptownicza znajduje sie w okresie gwarancji lub rekojmi, to bezzwtocznie
nalezy powiadomi¢ wykonawce, ktéry zobowigzany jest do usuniecia usterki lub awarii. Po okresie
awarii lub rekojmi eksploatator winien niezwtocznie zapewnié jej usuniecie. Ewentualny odcinek sieci
cieptowniczej podlegajgcy wymianie zaznaczy¢ na schemacie powykonawczym sieci i przekazaé do
komérki OPEC odpowiedzialnej za wprowadzanie sieci cieptowniczej na mapy (TR GIS). Jednoczesnie,
jezeli sie¢ cieptownicza lub komora, czy studnia cieplna ulegnie usunieciu, jednostka odpowiedzialna za
jej likwidacje, w porozumieniu z jednostkg odpowiedzialng za jej eksploatacje jest zobowigzana do
uregulowania procedury zwigzanej z usunieciem danego obiektu z mapy geodezyjnej (powotac geodete
do uwiarygodnienia likwidacji) i przekazac info do TR GIS.

10.4 Usuwanie awarii

W przypadku usuwania awarii na sieciach cieptowniczych, odkopywanie odcinka sieci cieptowniczej, ze
wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia polietylenowej rury ostonowej, nalezy prowadzi¢ ostroznie, a pod
tasmami ostrzegawczymi, w najblizszym sgsiedztwie rur preizolowanych recznie. Wycinany odcinek
sieci cieplnej nie moze by¢ krétszy niz 1m.

Pozostate odcinki rur w danej petli pomiarowej, po wycieciu uszkodzonego odcinka nalezy sprawdzi¢ w
zakresie dziatania systemu alarmowego. Po ponownym podtgczeniu instalacji alarmowej sprawdzic jej
dziatanie na catej dtugosci petli alarmowej.

10.5 Eksploatacja armatury

W celu zagwarantowania szczelno$ci i poprawnego dziatania armatury na sieci cieptowniczych
preizolowanych wystepuje konieczno$é¢ zamykania i otwierania tej ze armatury, raz na pét roku.
Powyzszej zasady nalezy bezwzglednie przestrzegac!

Stosowana armatura musi pracowac zgodnie z jej przeznaczeniem . W przypadku stwierdzenia korozji
korpusu armatury odwadniajgcej lub odpowietrzajgcej umieszczonej w studniach cieptowniczych lub
komorach nalezy go oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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11 DOKUMENTACIJA TECHNICZNA PREIZOLOWANYCH SIECI
CIEPLOWNICZYCH
11.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa do realizacji inwestycji powinna uwzglednia¢ wymagania techniczne
zawarte w niniejszym opracowaniu, wytyczne projektowe producenta rur preizolowanych, wymagania
zawarte w warunkach technicznych OPEC Sp.z.0.0. oraz wszystkie potrzebne, obowigzujgcym Prawem
Budowlanym dokumenty.

Forma dokumentacji, zakres i tres¢ winny spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

- z pézniejszymi zmianami.

Dokumentacja projektowa do uzyskania decyzji administracyjnej- pozwolenia na
budowe/zgtoszenia, na realizacje inwestycji liniowej, w zakresie sieci cieptowniczych winna zawieradé:
- decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego lub wypisy i wyrysy z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego,
- projekt budowlany,
- zgody wtascicieli dziatek na przebieg trasy sieci przez ich nieruchomosci,
- wykaz wymaganych uzgodnien i wymagane uzgodnienia,
- uzgodnienie OPEC Sp. z 0.0. w zakresie trasy projektowanej sieci cieplnej,
- uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnego, ZDIZ, ZUDP,
- uzgodnienie Konserwatora Zabytkow (jesli wymagane),
- raport oddziatywania inwestycji na Srodowisko i decyzja sSrodowiskowa (jesli wymagany),
- decyzje o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta dokumentacji,
- zaswiadczenie wydane przez IIB o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa i posiadanym
ubezpieczeniu,
- pozostate niezbedne dokumenty wymagane aktualnym Prawem Budowlanym do
przeprowadzenia inwestycji.

Dokumentacja projektowa w zakresie sieci cieptowniczych, opracowana przez projektanta
posiadajacego uprawnienia budowlane do projektowania podlega uzgodnieniu OPEC Sp. z o. o. i
uzgadniana jest w nastepujacych fazach:

11.1.1 Uzgodnienie przebiegu trasy projektowanej sieci cieptowniczej (koncepcja projektowa)

dot. projektowania osiedlowych sieci ciepfowniczych z przytgczami, magistral cieptowniczych,
skomplikowanych rurociggdw cieptowniczych

Wymagane dokumenty :
- zlecenie uzgodnienia ze wskazaniem przedmiotu i zakresu uzgodnienia,
- aktualne Warunki Techniczne OPEC Sp. z 0. 0.,
- projekt zagospodarowania terenu z wrysowanym przebiegiem trasy sieci cieptowniczej oraz catym
uzbrojeniem terenu na aktualnej mapie do celdéw projektowych (pliki w formacie pdf.) w skali 1:500,
- plan zajecia dziatek (wrysowana propozycja trasy sieci cieptowniczej na wyrysie z ewidencji
gruntéw lub na mapie do celdw projektowych, tylko z uwidocznionymi granicami dziatek) w skali 1:1000
- profil podtuzny projektowanych cieptociggdw (z rzednymi terenu istniejgcego i projektowanego)
- dokumentacja zdjeciowa z terenu .
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11.1.2 Uzgodnienie projektu technicznego

Wymagane dokumenty:

- zlecenie uzgodnienia ze wskazaniem przedmiotu i zakresu uzgodnienia,

- aktualne warunki techniczne OPEC Sp. z 0. 0.,

- os$wiadczenie o braku kolizji projektowanych sieci cieptowniczych z istniejgcym i projektowanym
drzewostanem, badZ inwentaryzacja zieleni - opracowanie okreslajgce sposdb postepowania z zielenig
znajdujaca sie na trasie projektowanych rurociggow,

- opis techniczny,

- dobdr srednic projektowanych rurociggdw, obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczej,

- projekt zagospodarowania terenu z wrysowanym przebiegiem trasy sieci cieptowniczej (z podaniem
lokalizacji rur ostonowych i przeciskowych/ przewiertowych i ich parametréw - materiat, dtugos¢, srednica)
oraz catym uzbrojeniem terenu na aktualnej mapie do celéw projektowych w skali 1:500;

- oznaczenie pomieszczenia odbioru ciepta wezta cieptowniczego, do ktérego doprowadzone bedzie
przytgcze cieptownicze,

- wypisy i wyrysy z ewidencji gruntéw i budynkow wraz z wrysowang projektowang trasg sieci cieplnej
(tzw. ,rysunek z przebiegiem sieci na dziatkach”),

- profil podtuzny sieci cieptowniczej z:

. rzednymi terenu istniejgcego i projektowanego,

. z przekrojami,

. z naniesionymi rodzajami nawierzchni terenu istniejgcego i projektowanego,

. z wrysowanymi rurami ostonowymi z podaniem materiatu, dtugosci i Srednicy przy kazdym
odcinku rury,

. Z wrysowanymi rurami przewiertowymi/ przeciskowymi z podaniem materiatu, dtugoscii srednicy

oraz zaznaczonymi komorami przeciskowymi/ przewiertowymi przy kazdym odcinku rury,

. w przypadku przebiegu sieci cieptowniczej przez budynek - z rozrysowaniem tego przebiegu z
podaniem szczegdtow technologicznych (materiat, dtugosé, srednica itp.),

- schemat obliczeniowy wraz z obliczeniami wydtuzen termicznych i wrysowaniem rozktadu mat
kompensacyjnych,

- obliczenia wymiaréw punktéw statych (jesli sy projektowane),

schemat technologiczny (dotyczy projektow weztdw cieplnych i kottowni),

schemat montazowy projektowane;j sieci cieptowniczej (z zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci,

z wrysowanymi rurami zasilajgcymi i powrotnymi),

schemat instalacji alarmowej sieci cieptowniczej ze szczegdétami technologicznymi,

rysunki szczegdtowe rozwigzan (elementdw) odwodnied i odpowietrzed sieci i przytgczy
cieptowniczych (studnie, komory),

- dokumentacje branzowe,

- przejrzyste zestawienie materiatdw zestawienie elementdéw projektowane] sieci cieptowniczej- z
doprecyzowaniem, czy zaprojektowano rury preizolowane bez szwu czy ze szwem, podaniem typu
projektowanych zaworow itp.

- informacja BIOZ.

UWAGA :
1. Przy odbiorze uzgodnionej dokumentacji technicznej nalezy ztozy¢ ostateczng uzgodniong wersje
dokumentacji projektowej w formie elektronicznej wraz z jednym egzemplarzem w formie papierowe;.
2. Do realizacji inwestycji polegajacej na budowie sieci cieptowniczej nalezy zataczyé wszystkie
niezbedne, wymagane Prawem Budowlanym dokumenty i zgody.

Kompletnos¢ dokumentdw ustala projektant i ponosi za nie petng odpowiedzialnos¢.
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3. Sporzadzenie projektéw branzowych konstrukcyjno-budowlanych wymagane jest w przypadku: komor
cieptowniczych i innych budowli kubaturowych, konstrukcji wsporczych sieci napowietrznych,
posadowienia sieci w kanatach technologicznych nie bedacych kanatami sieci cieplnych i w budynkach itp.
- ww. projekty powinny zawierac¢: czes¢ opisowg i obliczeniowg, zestawienie materiatow, czes$é rysunkows,
zataczniki formalne.

4. W szczegdlnych przypadkach, nieskomplikowanych inwestycjach, dopuszcza sie umieszczenie
rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych, elektrycznych, automatyki i AKPiA jako wytycznych w projekcie
technicznym technologii sieci cieplnej (do ustalenia na etapie uzgodnienia).

5. OPEC dopuszcza projektowanie innych systemdw sieci cieptowniczych, niz opisano w niniejszych
Wytycznych np. z rur elastycznych firmy Brugg, zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Uzgodnienie
dokumentacji technicznej rozpoczyna sie wowczas na etapie przedtozenia koncepcji inwestycji ktéra musi
uzyskac akceptacje OPEC Sp. z 0.0.

11.2 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu preizolowanej sieci cieptowniczej nalezy skompletowa¢ dokumentacje powykonawczg
zgodnie z Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze obiektow cieplnych przejmowanych na
majatek OPEC Sp. z 0.0.

Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy ztozyé w OPEC Sp. z 0.0., zgodnie z zapisami umowy na
realizacje inwestycji liniowe;j.

Wykonawca wykona na swdj koszt i przedtozy Zamawiajagcemu w trakcie odbioru koicowego wymienione
w ponizszych punktach dokumenty sktadajace sie na dokumentacje odbiorowg - 2 komplety zawierajgce
spis tresci, ponumerowane przektadki oraz atesty, deklaracje, certyfikaty ostemplowane ,,za zgodnos¢ z
oryginatem” i ,wbudowano na budowie” z podpisem Kierownika Budowy pozwalajgce na ocene
prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru:

1. Protokoét odbioru technicznego,

2. Protokdt przekazania placu budowy*,

3. Pozwolenie na budowe / zawiadomienie o przyjeciu zgtoszenia robét budowlanych,

4. Dziennik budowy dla realizowanej inwestycji (kopia lub oryginat zwrécony przez PINB) - jesli
wymagane Prawem Budowlanym,

5. Oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem budowlanym stanowigcym
zatgcznik do decyzji pozwolenia na budowe lub przyjetego zgtoszenia robét. Przy nieistotnych zmianach
wprowadzonych w trakcie realizacji robét wymagane jest na oswiadczeniu potwierdzenie przez
Projektanta i Inspektora Nadzoru (gdy jest ustanowiony)*,

6. Oswiadczenie Kierownika Budowy/uzytkownikéw lub wtascicieli terenéw o uporzadkowaniu terenu
budowy i terenéw przylegtych; ze stwierdzeniem ,,bez zastrzezen” oraz, ze ,teren zostat przywrécony do
stanu pierwotnego’’*,

7. Oswiadczenie Kierownika Budowy o zastosowaniu materiatéw budowlanych zgodnie z art. 7
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r.,

8. Karta przekazania odpadéw z Bazy danych o odpadach (BDO) potwierdzajagca prawne
zagospodarowanie odpaddw przez Wykonawce robot*,

9. Protokoty odbioréw lub dokumenty potwierdzajgce spetnienie warunkéw udzielonego pozwolenia na
budowe/zgtoszenia robdt w zakresie uzgodnien instytucji opiniujgcych projekt budowlany/ dokumentacje
PZT,

10. Protokét odbioru spisany z przedstawicielem Zarzgdu Drdg i Zieleni, w przypadku wykonywania robét
w obrebie pasa drogowego (ew. dokumentacja techniczna badania zageszczenia gruntu powigzana z
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protokotem),

11. Protokdét odbioru lub oswiadczenie wiascicieli uzbrojenia podziemnego o braku zastrzezen po
zakonczeniu robot (w przypadku wystgpienia skrzyzowania, zblizenia lub kolizji istniejgcego uzbrojenia na
trasie realizowanej inwestycji) i stwierdzeniem, ze po zakonczeniu robét wszystkie sprawy dotyczgce ich
infrastruktury sg uregulowane prawidtowo, bez zastrzezen.

12. Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez Projektanta jako
nieistotne,

13. Czarno - biata kopia rysunku planu zagospodarowania z zatwierdzonego projektu budowlanego z
naniesionymi zmianami, o ktérych pisze Kierownik Budowy w swoim oswiadczeniu, zawieraj aca
uzupetniony opis i kwalifikacje tych zmian przez Projektanta zgodnie z art. 36a pkt. 6 ustawy Prawo
Budowlane. W razie koniecznosci takze pomocnicze rysunki w czytelnej skali umozliwiajacej doktadng
identyfikacje zmian,

14. Zestawienie powykonawcze wybudowanych rurociggéw z podaniem materiatu, dtugosci i Srednic
zgodnych z pomiarami geodezyjnymi,

15. Operat geodezyjny powykonawczy - dokumentacja geodezyjna powykonawcza cieptociggu
sporzadzona przez uprawnionego geodete:

Pomiar geodezyjny powinien obejmowac:

a. pomiar stykdw technologicznych;

b. pomiar naroznikdw komoér wraz z zaznaczonymi rzednymi dna komory i pokrywy komory;

c. pomiar oraz graficzne przedstawienie wejscia sieci do budynkéw;

d. inwentaryzacje miejsca wigczenia nowej sieci w sie¢ istniejgcg (pomiar przewoddw, kanatu i
armatury);

e. zaznaczenia na notatniku zmian a nastepnie uwzglednienie wskazanych zmian na mapie
powykonawczej sieci, kanatéw, armatury cieptowniczej, ktére zostaty zlikwidowane badz
unieczynnione jesli na danym obszarze takie zmiany powstaty.

Po dokonaniu pomiaréw geodezyjnych Wykonawca/Geodeta przekaze drogg elektroniczng (mail:
GIS@opecgdy.com.pl) w celu weryfikacji :

A. szkice polowe (z zaznaczonymi pikietami pomiaru poszczegdlnych rurociggdw z opisem rury
zasilajgcej i powrotnej z podaniem srednicy nominalnej i okresleniem rodzaju izolacji kazdego z
rurociggéw, okresleniem doktadnym wszelkich skrzyzowan, kolan pionowych i poziomych, rur
ostonowych wraz z podaniem $rednic i materiatu tych rur oraz armatury na poszczegdlnych
rurociggach);

B. przegladéwke szkicow polowych;

C. wykaz wspotrzednych (X, Y, H) pikiet w obowigzujgcym uktadzie wspétrzednych w zestawieniu
tabelarycznym w formie elektronicznej;

D. mape w formie elektronicznej (w jednym z formatow: DGN, DWG, DXF, SHP);

W czasie do 10 dni roboczych, od dnia dostarczenia dokumentacji, upowazniony pracownik
Zamawiajgcego z Dziatu RT/GIS dokona weryfikacji dostarczonej dokumentacji geodezyjnej
powykonawczej w zakresie kompletnosci i zawartosci merytorycznej, po czym przekaze Wykonawcy,
drogg elektroniczng, informacje o braku uwag co do dokumentacji geodezyjnej powykonawczej albo
wezwie Wykonawce, drogg elektroniczng, do uzupetnienia brakujacych dokumentéw i/lub przekaze
uwagi co do zawartosci merytorycznej. Brakujgce dokumenty lub wyjasnienia Wykonawca powinien
ztozy¢ niezwtocznie. Po otrzymaniu ostatecznej informacji o braku uwag co do powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej, Wykonawca/Geodeta sktada wniosek w ODGiK wtasciwego Urzedu Miasta
o uwierzytelnienie operatu geodezyjnego opracowanego przez niego prac geodezyjnych.

Zatwierdzong dokumentacje geodezyjng nalezy ztozy¢ drogg elektroniczng (mail: GIS@opecgdy.com.pl)
lub w wersji papierowej w kancelarii OPEC.
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Wykaz dokumentéw do przekazania po uwierzytelnieniu:

1. mape powykonawczg — wraz z oswiadczeniem o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji (w
wersji elektronicznej np. w formacie PDF lub papierowej 3 egzemplarze);

2. protokdt odbioru robdt geodezyjnych

3. mapa pordwnawczg (poréwnanie sieci pomierzonej z wytyczong);

4. notatniki zmian (z zaznaczonymi doktadnie miejscami, gdzie kanat oraz sie¢ cieptownicza zostata
jedynie wytaczona z eksploatacji, gdzie odstonieta, a gdzie catkowicie fizycznie zlikwidowana);

5. pisemng informacje, ze usytuowanie obiektu budowlanego naniesionego na mape geodezyjng
powykonawczg jest zgodne lub niezgodne z projektem zagospodarowania terenu.

16. Szczegétowy schemat spoin sieci cieplnej z zaznaczonymi odlegtosciami miedzy spawami oraz
numerami spoin (szkice, wspétrzedne).
17. Dziennik Spawania wraz z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. *
18. Protokét odbioru konstrukcji szkieletowej stalowej oraz montazu dachu komory z ptyt warstwowych
z rdzeniem poliuretanowym i montazu $cian komory azurowych z siatki. **
19. Protokét odbioru badan wizualnych VT ztgczy spawanych konstrukcji szkieletowej komory z wynikiem
pozytywnym wraz z dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako pozytywny, jesli jakosé
spoiny spetni wymagania dopuszczalnego poziomu ,,C” wedtug normy PN- EN ISO 5817 lub rGwnowaznej.
k k%
20. Protokot odbioru badan magnetyczno- proszkowych MT ztgczy spawanych konstrukcji szkieletowej
komory z wynikiem pozytywnym wraz z dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako
pozytywny, jesli jakos$¢ ztgcza spetnia wymagania akceptowanego poziomu
2 X zgodnie z PN-EN 1SO 23278 lub réwnowazing i poziomu ,,C” wg normy PN-EN ISO 5817 lub
rownowaznej. * **
21. Protokdt odbioru badan wizualnych VT ztgczy spawanych rurociggu z wynikiem pozytywnym wraz z
dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako pozytywny, jesli jakos¢ spoiny spetni
wymagania dopuszczalnego poziomu ,,C” wedtug normy PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej. *
22. Pisemna informacja potwierdzajaca pozytywny wynik badan radiograficznych RT ztgczy spawanych
(otrzymana od Laboratorium). Wynik badania okresla sie jako pozytywny, jesli jakos¢ spoiny spetnia
wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-ISO-10675-1:2017 lub réwnowazne;j.
23. Protokdt odbioru badan magnetyczno- proszkowych MT ztgczy spawanych na wigczeniu rurociagu z
wynikiem pozytywnym wraz z dokumentami uprawnien do badan. Wynik okresla sie jako pozytywny, jesli
jakos¢ ztgcza spetnia wymagania akceptowanego poziomu 2 X zgodnie z PN- EN I1SO 23278 lub réwnowazng
i poziomu ,,C” wg normy PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej (dokumentacja ta wystepuje w przypadku, gdy
podczas realizacji inwestycji okaze sie, ze nie ma mozliwosci przeprowadzenia kontroli radiograficznej
spoiny na wiaczeniu do istniej gcej sieci). *
24. Zaswiadczenia spawaczy o uprawnieniach zawodowych - aktualne dokumenty wydane zgodnie
z wymogami normy PN-EN ISO 9606-1 lub normy rGwnowaznej zawierajgce zakres uprawnien, gatunki
spawanych materiatow, pozycje spawania, grubosci i Srednice spawanych rur oraz rodzaje spoin. *
25. Protokot préby szczelnosci w przypadku, gdy podczas realizacji inwestycji okaze sie ze nie ma
mozliwosci przeprowadzenia 100% kontroli radiograficznej spoin na rurociggach.
26. Protokot odbioru podsypki i obsypki rurociggéw lub oswiadczenie Kierownika Budowy.
27. Protokdt odbioru zageszczenia gruntu lub dokumentacja techniczna badania zageszczenia gruntu
(dokumentacja ta wystepuje w przypadku takiej koniecznosci wynikajgcej z projektu lub
w potgczeniu z protokotem ZDiZ).
28. Protokdt wykonania ptukania (protokét poswiadczenia wykonania ustugi ptukania).
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29. Protokdt wykonania mufowania lub oswiadczenie Kierownika Budowy oraz poswiadczenie
przeszkolenia pracownikéw dokonujgcych montazu muf.

30. Schemat powykonawczy instalacji alarmowej.

31. Raport z pomiaréw instalacji alarmowej.

32. Protokot odbioru malowania antykorozyjnego oraz izolacji rur stalowych i armatury w komorach i
studniach zaworowych.

33. Protokdt rozruchu na gorgco z poswiadczeniem udziatu przedstawicieli Dziatu Przesytu OPEC. *
34. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i atesty lub inne dokumenty zgodne z art. 7 Rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r. dla wbudowanych materiatow.
35. Swiadectwo jakosci kruszywa - deklaracja wtasciwosci uzytkowych.
36. Protokot odbioru materiatéw do wbudowania. *

37. Rozliczenie powierzonych materiatdw - dostarczonych przez OPEC, ze wskazaniem ilosci
wbudowanych z uwzglednieniem ewentualnych zwrotéw, potwierdzone przez Inspektora Nadzoru OPEC.
%

38. Swiadectwa odbioru wg PN-EN 10204:2006 lub réwnowaznej materiatéw dodatkowych uzytych do
spawania. *

UWAGA: Wszystkie powyzsze dokumenty, powinny zostaé dostarczone w wersji elektronicznej.

* dotyczy tylko wykonawcy zewnetrznego
** dokumentacja wystepuje w przypadku, gdy zadanie inwestycyjne dotyczy budowy komory
napowietrznej
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