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1. NORMY | PRZEPISY

Kotlownie gazowe oraz ich podzespoty muszg spetmia¢ warunki i wymagania zawarte
w obowigzujacych normach i aktach prawnych na terenie Polski i UE. Winny posiada¢ aktualne atesty,
swiadectwa, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktami prawnymi jak nizej :
1. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321
Z p6zniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U nr 0 poz. 1468).
3. PN-B-02431-1 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.
4. PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Badania.
5. PN-91/B-10405 Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze
6. PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach - Wymagania i badania przy odbiorze
7. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania
8. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Az1
9. PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej . Ogolne wymagania i badania
10. PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania
11. Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, oferowane urzadzenia musza posiadac atesty,
swiadectwa, dopuszczenia oraz odpowiednie decyzje.
12. Wszystkie urzadzenia, elementy, materialy sktadajace si¢ na technologie kotlowni powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do stosowania
w budownictwie zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
13. Urzadzenia ci$nieniowe muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE, urzadzenia powinny
posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych.
14. Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtoéwny Urzad Miar — dot. cieptomierzy, wodomierzy,
manometrow i termometrow.
15. Atest higieniczny wydany przez PZH dotyczy pomp i wymiennikow
16. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6 sprawdzenie
17. PN-HD 60354-6 : 2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
18. PN-HD 60364-4-41
19. PN-1EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze)
20. PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)
21. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym
22. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka
z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen
1 zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.
23. PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu czlowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
24. PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
25. PN-EN  60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe 1 przewody
posredniczace.
26. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpiecze przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.
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27.PN-EN 60898-1:2003/A (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczenia
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (Zmiana Al).

28. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

29. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalgzne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2 Wymagania i badania.

30. PN-B-02151/02:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

31. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

32.Ustawa z dn. 24.01.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska z p6zniejszymi zmianami
33.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkos$ci emisji oraz pomiaréw iloSci pobieranej wody w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko§ci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody -
z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 2286).

Inne dokumenty i instrukcje

— Aktualne przepisy wykonawcze do Prawa budowlanego z dnia 07-07-1994 roku z pdzniejszymi
zmianami takie jak: Warunki Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 r. Nr 81 poz. 473 roku z p6zniejszymi zmianami).

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze¢$¢ D : Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

— Poradnik montera elektryka

— Aprobaty techniczne, certyfikaty, instrukcje producentow.

2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Przedstawione ponizej wymagania nalezy stosowac przy projektowaniu, wykonawstwie,
nadzorze, odbiorach, eksploatacji i przy realizacji zamowien dla oferentow bioracych udziat
w postepowaniach organizowanych przez OPEC Sp. z o.0. dotyczacych kottowni gazowych
przeznaczonych do pracy w systemie cieplowniczym Spoiki.
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3. WYMAGANIA OGOLNE

3.1 Parametry do projektowania kotlowni gazowych:

e temperatura zasilania instalacji wewngtrznej : 50°C zima

e temperatura powrotu instalacji wewnetrznej : 35°C zima

e temperatura zasilania instalacji c.w.u. : min 55 do max 60 °C
e cisnienie : 0,6 MPa

Uwaga !

W zwigzku ze stosowaniem w obiektach nalezgcych do systemu cieplowniczego OPEC Sp. z 0.0.
kotlowni gazowych opartych 0 kotly kondensacyjne zaleca si¢ przyjmowanie do projektowania,
budowy i eksploatacji parametrow pracy instalacji wewnetrznych w budynkach jak wyzej, w celu
osiggniecia jak najwyzszej sprawnosci kotta i jak najmniejszego zuzycia gazu.

OPEC w Gdyni dopuszcza budowe instalacji wewnetrznych o parametrach 80/60 °C przy sprawnosci
kotla nie mniejszej niz 98%.

3.2 Kotlownie gazowe stosowane w OPEC Sp. z o.0.
3.2.1 Informacje ogélne

a) W systemie cieplowniczym OPEC Sp. z 0.0. funkcjonuja nastepujace kottownie gazowe:

— kotlownie gazowe pracujace w oparciu o kotly z palnikami atmosferycznymi
— kotlownie gazowe pracujace w oparciu o kotty kondensacyjne

Uwaga! W sytuacji, kiedy przylqczenie projektowanego lub istniejgcego obiektu do miejskiej sieci
cieplowniczej nie jest mozliwe lub tymczasowo niedostgpne OPEC Sp. z 0.0. oferuje wykonanie
kontenerowych kottowni gazowych w oparciu o kotly gazowe lub olejowe..

b) Nowoprojektowane kottownie gazowe dla OPEC Sp. z 0.0. winny by¢ kottowniami gazowymi
dostarczajagcymi energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej lub ciepta
technologicznego, zgodnie z potrzebami odbiorcy ciepta zapewniajacymi pelny komfort ciepta.

c) Jako zrodto ciepta dla kazdej nowej kottowni gazowej przewidzianej do pracy w systemie
cieptowniczym OPEC Sp. z 0.0. nalezy projektowaé¢ kotly kondensacyjne, 0 szerokim zakresie
modulacji palnika z pompa obiegowa o wysokiej efektywnosci (pompy z silnikami z elektronicznie
regulowang predkoscig obrotowa, poprzez przetwornicg czestotliwosci).

d) Rozmieszczenie urzadzen technologicznych w kotlowni winno zapewnia¢ swobodny dostep dla
wykonania czynnosci zwigzanych z eksploatacja, konserwacja oraz odczytem urzadzen pomiarowych
oraz pod katem jak najkrotszej dtugosci rurociaggdw w obiegu kotty — wymiennik c.w.u. — zasobnik
C.W.u.

e) Dla projektowanej kotlowni nalezy poda¢ sposdb rozwigzania wentylacji nawiewnej i wywiewnej
uwzgledniajac powierzchni¢ dekompres;ji okien zewnetrznych.

f) Kazda projektowang kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy oraz instrukcje
przeciwpozarowe.

g) Przytacze gazowe do kottowni winno by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi
przez dostawce gazu.

h) Nowoprojektowane kotlownie gazowe OPEC powinny zapewni¢ podczas ich eksploatacji
dotrzymanie standardéw jakosci $rodowiska zgodnie z Ustawa z dnia 24 kwietnia 2001r. Prawo
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Ochrony Srodowiska z p6ézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396) oraz aktami
wykonawczymi do nn. ustawy.

3.3 Wymagania budowlane dla pomieszczenia kottowni gazowej.
3.3.1 Kubatura pomieszczenia kotlowni

a) Kottownie z kottami z zamknigtg komora spalania (typ C)

— kubatura nie powinna by¢ mniejsza niz 6,5 m®

— kubatura w pomieszczeniach z kottami o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 KW winna zosta¢
ustalona przy uwzglgdnieniu warunkéw technicznych i technologicznych, a takze wymagan
eksploatacyjnych

b) Kottownie z kottami z otwarta komora spalania (typ A i B)

— kubatura nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ m®

— pomieszczenie z kottami o tacznej mocy cieplnej do 60 kW i1 powyzej 60 kW powinno spetniac
wymagania maksymalnego obcigzenia cieplnego urzadzen gazowych na 1 m® kubatury zawartych
w Warunkach Technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

€) Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia nowoprojektowanej kottowni:

— kottownie o tacznej mocy ponizej 60 kW —2,2m

— kotlownie o tacznej mocy powyzej 60 kW — 2,5 m

3.3.2 Lokalizacja kotlowni

a) Kotly o tacznej mocy cieplnej do 30 kW — moga by¢ umieszczone w piwnicy lub na dowolnej
kondygnacji budynku, w pomieszczeniach technicznych budynku oraz w pomieszczeniach
pomocniczych nie przeznaczonych do stalego przebywania ludzi, zlokalizowanych w obrebie
mieszkan lub lokali uzytkowych.

UWAGAI! W obrebie mieszkan i lokali uzytkowych nalezy instalowac kotly z zamknietq komorg
spalania.

b) Pomieszczenia kottowni o tgcznej mocy cieplnej powyzej 30 kW do 60 kW - powinno by¢ specjalnie
wydzielone, zaleca si¢ lokalizowane na kondygnacji najwyzszej lub najnizszej (np. piwnicy lub
najnizszej nadziemnej w budynkach niepodpiwniczonych). W przypadku zasilania gazem ptynnym
powyzej poziomu terenu.

¢) Pomieszczenia kottowni o tgcznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW - zaleca sig, aby
polozenie kottowni bylo centralne, w stosunku do ogrzewanych pomieszczen budynku lub
w stosunku do budynkow ogrzewanych przez wspolng kotlowni¢. W nowoprojektowanych
budynkach o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych wlacznie kottownie moga by¢ lokalizowane
na kondygnacji najwyzszej lub najnizszej nadziemnej. W budynku o liczbie kondygnacji wickszej
niz 4 nadziemne, kottownie nalezy lokalizowa¢ na najwyzszej kondygnacji budynku.

d) Zaleca sie, aby pomieszczenie kottowni o mocy zainstalowanych kottéw od 30 kW do 60 kW
posiadalo co najmniej jedna S$cian¢ zewnetrzng, w przypadku kottow powyzej 60 kW jest to
wymagane.
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3.3.3 Wentylacja kotlowni

Kottownia musi posiada¢ wentylacje grawitacyjna nawiewna i wywiewng. Kanaty powinny zostaé
zaprojektowane, wykonane i eksploatowane zgodnie z przepisami instalacji wentylacyjnych oraz
zgodnie z wymaganiami przeciwpozarowymi.

Wentylacja nawiewna:

a) Wymiary otworu wentylacji nawiewnej:

— 200 cm? - dla kottéw o tgcznej mocy do 30 kW

— 300 cm? - dla kottéw o tacznej mocy od 30 KW do 60 kW

— 5 cm?na kazdy kW nominalnej mocy kotla, ale nie mniej niz 300 cm? dla kottéw o mocy

od 60 kW do 2000 kW

b) Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztalcie litery Z. Zaleca sie,
aby wlot do kanatu byt usytuowany na zewnatrz budynku na wysoko$ci 2 m powyzej poziomu terenu,
w odleglosci co najmniej 8 m w rzucie poziomym od ulic i miejsc postojowych na wiecej niz 20
samochodow. Dolna krawedz otworu wentylacji nawiewnej winna znajdowac si¢ nie nizej niz 30 cm
ponad poziom posadzki podlogi. W kotlowniach o mocy powyzej 60 kW otwér powinien byc
niezamykany, w wigkszych kotlowniach mozna stosowaé urzadzenia regulacyjne zapewniajace
ograniczenie przekroju, nie wiecej niz 50%.
d) Otwor wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalows.
Dodatkowo otwor wlotowy wyposazy¢ w czerpni¢ z zaluzjami. Kierunek nawiewanego powietrza nie
powinien odbywac si¢ bezposrednio na urzadzenia kotlowni z uwagi na zagrozenie zamarzania instalacji
wodnych.

Wentylacja wywiewna:

Pomieszczenie w ktérym znajduja si¢ kotlty powinno by¢ réwniez wyposazone w niezamykany otwor
wentylacji wywiewnej o powierzchni minimum 200 cm?. W przypadku kottow powyzej 60 kW
powierzchnia otworow wywiewnych powinna by¢ rdwna co najmniej polowie powierzchni otworow
nawiewnych, jednak nie mniej niz 200 cm?,

UWAGA! W pomieszczeniu z urzqdzeniami gazowymi pobierajgcymi powietrze do spalania z
pomieszczenia i z grawitacyjnym odprowadzaniem spalin (kotly atmosferyczne) zabronione jest
stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej. Wyjgtek stanowi wentylacja nawiewno-wywiewna
zrownowazona lub nadcisnieniowa.

Wentylacja mechaniczna:

W sytuacjach niezapewnienia dostatecznej ilosci okien w pomieszczeniu z kotlem o zamknigtej
komorze spalania, dopuszcza si¢ warunkowo zastosowanie wentylacji mechanicznej, ktora zapewni
pieciokrotna wymian¢ powietrza na godzing.
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3.3.4 Pozostale wymagania budowlane

Pomieszczenie kotlowni gazowej musi spetniaé obowigzujace normy i wymogi BHP, PPOZ i ochrony
srodowiska.

a) Drzwi wejsciowe do kotlowni wykona¢ ze stali lub pokry¢ blachg stalowg klasy opornosci ogniowej
El 30. Powinny one otwiera¢ si¢ na zewnatrz pomieszczenia kottowni. Minimalne wymiary
0,9 m x 2,0 m, winny umozliwia¢ wprowadzenie projektowanych urzadzen do $rodka pomieszczenia.
b) Stolarka okienna winna by¢ wykonana w technologii PCV lub aluminium.

¢) Sciany i strop pomieszczenia kottowni winny byé¢ wykonane z materiatéw niepalnych, gtadko
otynkowane oraz pomalowane na biaty lub jasnoszary kolor zmywalnymi powlokami malarskimi do
wysokosci 1,8 m lub betonu architektonicznego, zabezpieczone przeciwwilgotno$ciowo. Strop nad
pomieszczeniem kottowni powinien posiadaé wykonczona gladka powierzchnie spetniajaca normy
izolacji akustycznej i cieplnej.

d) Posadzka - w pomieszczeniu kottowni winna by¢ gladka, niepylaca, zabezpieczona przed
poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury. Nalezy ja
wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym 1 % w kierunku wpustow podtogowych, odwodnien linowych
lub studzienki schtadzajacej. W lokalizacji zawordw bezpieczenstwa oraz spustow z instalacji nalezy
zaprojektowa¢ odwodnienia liniowe/ korytka odwadniajace. Ich odptyw podlaczyé do studzienki
schladzajacej.

e) Oswietlenie - pomieszczenie kotlowni powinno  posiada¢ o$wietlenie Sztuczne. Oprawy
oswietleniowe nalezy projektowa¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ prawidlowe os$wietlenie urzadzen
technologicznych oraz eksploatacje kottowni ze szczegdlnym uwzglednieniem frontow kotlow.
W kotlowniach o mocy do 60 kW zaleca si¢ o§wiectlenie naturalne bezposrednie lub posrednie.
Natomiast w kottowniach o mocy powyzej 60 kW powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz
1/15 powierzchni podtogi. Przynajmniej 50% powierzchni okien powinno posiada¢ mozliwo$é
otwierania. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tylko elektryczne wyposazone w modut
oswietlenia awaryjnego, w oprawie o§wietleniowej. Instalacja elektryczna winna zapewni¢ o$wietlenie
pomieszczenia o natezeniu nie mniejszym niz 200 Ix. Wylacznik $wiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz
pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych.

f) Rozdzielnia kotlowni - pomieszczenie kottowni winno by¢ wyposazone w rozdzielni¢ kottowni z
wytacznikiem glownym umiejscowionym w bezposrednim sgsiedztwie wejscia do pomieszczenia
kotlowni oraz instalacje elektryczng (o$wietleniowa i gniazdowa) zasilang z rozdzielni kottowni.
W kottowni nalezy wykona¢ instalacje wyré6wnawczg z uziemieniem (fundamentowym i otokowym).
g) Przylacze wody zimnej - do pomieszczenia kottowni doprowadzi¢ przytacze zimnej wody na
potrzeby technologii kotlowni. W pomieszczeniu kottowni zlokalizowa¢ zlew blaszany
Z opomiarowanym zaworem czerpalnym, wyposazonym w koncéwke do weza oraz zawor
antyskazeniowy. W miejscu usytuowania zlewu wykona¢ fartuch szerokosci 90 cm wykonany z glazury.
W przypadku centralnego przygotowania c.w.u. dla zespolu doméw wymagane jest wydzielone
przytacze zimnej wody do kotlowni wyposazone w rozliczeniowy wodomierz.

h) Inne rurociagi - przez pomieszczenie kottowni nie wolno prowadzi¢ rurociagdw i przylaczy
wodociggowych oraz innych urzadzen technicznych niezwigzanych z praca kottowni, tylko wylacznie
przewidziane w projekcie technologii kottowni gazowe;.

i) Urzadzenia kondensacyjne i neutralizacja - wszystkie elementy i urzadzenia kondensacyjne,
lacznie z instalacja odprowadzajgca kondensat i spaliny majace kontakt z kondensatem muszg by¢
odporne na korozj¢. Dla kottowni powyzej 200 kW mocy zainstalowanej odprowadzenie skroplin
kondensatu nalezy wykonaé poprzez neutralizator, a dla mocy zainstalowanej do 200 kW
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odprowadzenie skroplin nalezy wykonaé grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej. Odprowadzony
kondensat do kanalizacji powinien mie¢ odczyn 6,5 do 9,0.

j) Odprowadzenie S$ciekéw - projektowaé grawitacyjnie do instalacji sanitarnej budynku.
W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia $cieckow powinny one byé
przepompowywane ze studzienki za pomoca pompy z wylacznikiem automatycznym, przystosowane;j
do wysokich temperatur. W kottowniach o mocach powyzej 60 KW wymagana jest studzienka
schladzajaca. Nalezy zaprojektowac studzienke schladzajaca o pojemnosci zapewniajacej odptyw
sciekow do kanalizacji o temperaturze nie wigkszej niz 35 °C. Odcinek tloczny nalezy wyposazy¢
w zawor zwrotny (gdy pompa nie posiada wlasnego wbudowanego fabrycznie). W przypadku braku
wpustow podlogowych pokrywa studni winna by¢ azurowa.

3.4 Uklady technologiczne projektowanej kottowni

W projektowaniu kottowni nalezy przewidzie¢ nast¢pujace uktady: hydrauliczny, doprowadzania
paliwa, odprowadzania spalin oraz automatyki i elektryczny. Usytuowanie poszczeg6lnych elementow
uktadow powinno zapewni¢ wlasciwg i bezpieczng eksploatacj¢ kottowni. Instalacje powinny zostaé
zainstalowane w sposob przejrzysty z uwzglednieniem minimalizacji kolizji pomigdzy poszczegdlnymi
elementami.

3.4.1 Uklad hydrauliczny - obieg kotlowy i grzewczy

Projektowana kottownia winna by¢ wyposazona w nastgpujace elementy:

— kociotl opalany gazem ziemnym lub innym paliwem — wg. wymagan dla projektowanego obiektu
(warunki techniczne OPEC Sp. z 0.0.),

— pomy obiegowe,

— pompy cyrkulacyjne,

— zasobnik c.w.u.,

— wymiennik ciepta,

— urzadzenia zabezpieczajace (armatura odcinajaca, zawory zwrotne, filtry siatkowe, odmulacze,
magnetyzery, zawory bezpieczenstwa, ciSnieniowe naczynie Wzbiorcze),

— urzadzenia regulacyjne (w obiegu grzewczym zawor regulacyjny-mieszajacy),

— urzadzenia kontrolno — pomiarowe (m.in. termometry, manometry, czujniki temperatury, czujniki
ci$nienia, przetworniki ci$nienia, cieptomierze — uktad pomiarowy energii cieplnej, wodomierze).

3.5 Uklad doprowadzania paliwa

Zasilanie kottowni gazowej w paliwo w rejonie dziatania OPEC Sp. z 0.0. odbywa si¢ z miejskiej
sieci gazowej niskiego lub $redniego cisnienia, gazem wysokometanowym typu E za posrednictwem
przytacza gazowego, wykonanego zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia, wydanymi przez
dostawce gazu.

3.5.1 Instalacja gazowa - pomiar zuzycia gazu

Na przylaczu gazowym nalezy zainstalowa¢ gtéwny kurek gazowy umozliwiajacy odcigcie doptywu
gazu. Kurek gtéwny musi by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku, w wentylowanej szafce, z materiatu
trudno zapalnego przy $cianie, we wnece Sciennej lub w odleglosci nie przekraczajacej 10 m od
zasilanego budynku, w miejscu fatwo dostgpnym, zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi,
uszkodzeniami mechanicznymi i dostgpem o0sob niepowotanych. Gazomierz do pomiaru zuzycia ilosci
gazu nalezy projektowa¢ i montowa¢ na zewnatrz budynku, razem z kurkiem gléwnym instalacji
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gazowej. Gazomierze nalezy instalowaé w przedziale od 0,3 m do 1,8 m od poziomu podtogi do spodu
gazomierza lub co najmniej 0,5 m od poziomu terenu.

Instalacj¢ gazowa nalezy projektowac zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci gazowej, wydanymi
przez dostawce gazu. Przejscie instalacji gazowej przez §ciany zewnetrzne nalezy zabezpieczaé
tulejami ochronnymi. Instalacje wewnatrz kottowni projektowaé i wykonywac z rur stalowych bez
szwu taczonych przez spawanie.

Montaz skrzynki gazomierza wraz z uktadem przeciwwybuchowym nalezy przewidzie¢ na zewngtrzne;j
$cianie budynku kotlowni zachowujac obowiazujace odleglosci zawarte w przepisach.

UWAGA ! Zapewnienie dostawy gazu do granicy dziatki lub do Sciany budynku (do gltownego kurka
gazowego) nalezy do Klienta. Lokalizacja urzqdzen musi zapewnia¢ latwy dostep z poziomu terenu.

3.5.2 Inne paliwa

W przypadku braku dostepu do gazu ziemnego OPEC Sp. z 0.0. dopuszcza zaprojektowanie kottowni
na olej opatowy lub gaz ptynny. Projektant jest zobowigzany do wykonania projektu kottowni zgodnie
z obowigzujacymi normami, warunkami technicznymi wydanymi przez OPEC Sp. z 0.0. oraz
przepisami prawa zwigzanymi z usytuowaniem pomieszczenia kottowni, magazynu na olej opatowy lub
gaz ptynny oraz jego technologii z zapewnieniem wydzielonych stref pozarowych i odlegtosci od innych
obiektow budowlanych.

3.6 Instalacja odprowadzania spalin

Odprowadzenie spalin dla kottowni kondensacyjnych zaleca si¢ projektowaé poprzez komin
o uktadzie koncentrycznym, oparty 0 system powietrzno-spalinowy przystosowany do pracy
z kottownig kondensacyjna. Po uzgodnieniu z OPEC Sp. z 0.0. dopuszcza si¢ rOwniez inne rozwigzania
zgodne z zaleceniami producentow kottéw. Komin nalezy projektowaé z materiatow odpornych na
korozje i wilgo¢, stosowac stal kwasoodporng, aluminium krzemowe — materiaty dopuszczone do pracy
z kottami kondensacyjnymi.
Szczelnos¢ przewodow i kanalow spalinowych powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
przepisow i norm.

Na catej dlugosci trasy przebiegéw przewodow i kanatéw spalinowych nie mozna zmniejsza¢ ich
przekroju. Przewody spalinowe powinny by¢ oddalone od tatwo zapalnych powierzchni, nie ostonigtych
czesci konstrukcyjnych budynku co najmniej 0,3 m, a od ostonigtych oktadzing z tynku o grubosci 25
mm na siatce albo réwnorzedng oktadzing — co najmniej 0,15 m.

Wylot spalin z komina nie moze negatywnie oddzialywa¢ na sasiadujace obiekty i pomieszczenia na
staty pobyt ludzi.

Dla kotlowni gazowej o mocy nominalnej nie mniejszej niz 1 MW nalezy przewidzie¢ normatywne
kroéce pomiarowe do wykonania okresowych pomiaréow wielkosci emisji do powietrza.

3.7 Automatyka kotlowni gazowej

Kazdg kotlowni¢ gazowa projektowac tak, aby byla wyposazona w uklady automatycznej regulacji
pogodowej c.0. oraz regulacj¢ temperatury c.w.u.
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3.8 System wykrywania gazow

W pomieszczeniu kottowni OPEC Sp. z.0.0 wymaga zaprojektowania i zainstalowania aktywnego
systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej GX firmy Gazex lub innych producentéw, sktadajacego sie
z nastgpujacych elementow:

o detektoréw gazu zlokalizowanych w przestrzeni nad kazdym z kottow, w obudowie
przeciwwybuchowej

e modut alarmowy, sterujacy praca systemu

¢ sygnalizatora akustyczno-optycznego.

e clektromagnetycznego zaworu klapowego, wraz zaworem odcinajacym zamontowanych
w szafce na $cianie budynku, majacego mozliwo§¢ ponownego uruchomienia, zawory nalezy
zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi i dostgpem osdb nieuprawnionych

e akumulatora i zasilacza

System wykrywania gazu ma za zadanie zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen gazowych
w instalacjach gazowych zasilanych gazem ziemnym wysokometanowym reagujac automatycznie
i natychmiast przy niekontrolowanych wyciekach gazu, w przypadku awarii dowolnego z urzadzen w
instalacji gazowej. Zabezpieczenie odbywa si¢ poprzez odciecie dopltywu gazu i sygnalizacje optyczno-
akustyczng informujaca osoby znajdujgce si¢ w strefie dozorowanej o stanie zagrozenia i mozliwos$ci
szybkiej lokalizacji miejsca awarii.

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE - PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

4.1 Urzadzenia technologiczne kotlowni gazowej
4.1.1 Kotly gazowe

W nowobudowanych kottowniach gazowych OPEC Sp. z o0.0. nalezy projektowaé, a nastepnie
montowa¢ kotly gazowe kondensacyjne o szerokim zakresie modulacji palnika. Sumaryczna moc
kotléw winna by¢ réwna zapotrzebowaniu mocy cieplnej dla rozpatrywanego obiektu na potrzeby
centralnego ogrzewania i wentylacji (priorytet c.w.u.). Dobor jednostek kottowych winien zapewniaé
prawidlowa prace kottéw zaréwno na cele centralnego ogrzewania, wentylacji, jaki i samej cieptej wody
uzytkowej przy obcigzeniu cieplnym wynikajacym z danego etapu realizacji inwestycji — etapowanie
inwestycji. Przy doborze jednostek kotlowych stosowaé zasade projektowania dwoch kottow
jednakowej mocy, w przypadku duzej réznicy miedzy mocg na c.o. i ¢.w.u. dobra¢ odpowiedni podziat
mocy dla kottow. W celu zrownowazenia przepltywow przez kotly stosowaé uktad Tichelmanna lub przy
duzej roznicy mocy kottow regulacje przeptywu. Oznakowanie kotldéw powinno by¢ wyrazne i trwate
(nazwa lub znak wytworcy i adres, numer fabryczny, rok produkcji, nominalna moc ciepta w kW, max.
cie$nienie robocze w MPa lub barach znak E — potwierdzajacy efektywno$¢ energetyczng, znak
bezpieczenstwa B, znak dozoru technicznego, najwyzsza temperature wody. Przewody gazowe
doprowadzajace gaz do kotta winny by¢ wykonane z atestowanych rur bez szwu.

Kazdy kociot winien by¢ wyposazony w termometr umozliwiajacy pomiar temperatury z doktadno$cia
nie mniejsza niz 2°C, manometr do pomiaru ci$nienia wody z doktadnoscia 0,01 MPa (doktadnie
oznaczy¢ ci$nienie dopuszczalne) oraz zabezpieczy¢é zaworem bezpieczenstwa. Jako dodatkowe
zabezpieczenia kotla instalowa¢ presostat minimalnego ci$nienia gazu, czujnik poziomu wody w celu
zabezpieczenia przed spadkiem poziomu wody w kotle, przepustnice na przewodzie powrotnym do
kotta. Wszystkie zastosowane kotty muszg spetnia¢ wymagania konstrukcyjne i materiatowe zgodne
z obowigzujacymi przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Odleglos¢ kotlow od przegrod
budowlanych powinna by¢ taka, aby zapewniony byt dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych
obstugi, konserwacji i czyszczenia.
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Odlegtos¢ przodu kottdow od przegrody powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 1 m dla kottowni o mocy do 60 kW.

- 1,5 m pomiedzy przegroda w ktorej s umieszczone otwory wentylacji nawiewnej, a palnikami kottéw
oraz 1 m z boku i z tytu kotla - dla kottowni o mocy powyzej 60 kW do 2 000 kW

Preferowane kotty pracujgce w systemie cieptowniczym OPEC to De Dietrich, Hoval, Viessmann,
Buderus.

4.1.2 Palniki

Stosowane palniki winny umozliwia¢ tatwy przeglad, wymiane, regulacj¢ i naprawe jego czgsci oraz
podzespotow. Zespoty i czeéci winny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym rozregulowaniem oraz
samoczynnym rozlgczeniem w czasie eksploatacji. W kazdym palniku winna by¢ mozliwa obserwacja
ptomienia. Palnik musi posiadaé¢ trwatg tabliczke, na ktorej nalezy poda¢ nazwe lub znak wytworcy
1 adres, oznaczenie typu i wielkos$ci palnika, nr fabryczny, rok produkcji, rodzaj paliwa, do ktorego jest
dostosowany oraz podstawowe parametry uzytkowe: moc nominalng, nominalne ci$nienie paliwa,
zapotrzebowanie mocy elektrycznej, napi¢cie znamionowe.

4.1.3 Pompy

W kotlowniach OPEC Sp. z 0.0. nalezy projektowa¢ i montowaé bezdlawicowe pompy,
energooszczedne z  plynng regulacja obrotow, przeznaczone do stosowania
w cieplownictwie. Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, majaca na celu obnizenie kosztow
prowadzonej eksploatacji oraz dostepu do materialdow przy dokonywaniu zamowien,
w przypadku potrzeby wymiany i naprawy nalezy stosowa¢ pompy GRUNFOSS lub WILO.

Pompy uzupehiajace nalezy projektowaé w zalezno$ci od potrzeb ci$nienia statycznego instalacji
wewngtrznej. Stosowanie pomp uzupetniajgcych winno by¢ poparte obliczeniami przez projektanta
kotlowni gazowej. Dobdr pomp w instalacjach technologicznych musi zapewni¢ odpowiedni przeptyw
W zaleznos$ci od potrzeb cieplnych i oporéw instalacji. W zestawie pomp powinny by¢ zamontowane
zawory odcinajace i zawory zwrotne. W obiegu wody cyrkulacyjnej zaleca si¢ stosowaé pompy
cyrkulacyjne o stopniowej regulacji z korpusem wykonanym z brazu lub stali nierdzewnej.

Pompy tadujace zasobnik wody oraz odwadniajgce nalezy uzgadniaé na etapie projektowania z Dziatem
Uzgodnien OPEC .

4.1.4 Zasobnik cieplej wody uzytkowej

Zasobnik c.w.u. powinien by¢ wykonany ze stali pokrytej warstwa antykorozyjna dopuszczona do
kontaktu z woda pitng i posiada¢ ochrong magnezowa. Powinien by¢ wyposazony w zawor zwrotny
z metalowym grzybkiem (umieszczony na doprowadzeniu wody zimnej), zawor bezpieczenstwa na
przewodzie doprowadzajacym wodg¢ do zbiornika. Zbiornik powinien réwniez by¢ wyposazony
W zawOr spustowy, umieszczony w najnizszej czegsci zbiornika czujniki temperatury na gorze i dole
zasobnika. Przewod cyrkulacyjny musi wchodzi¢ do zasobnika na poziome 2/3 wysokosci zbiornika.
OPEC Sp. z 0.0 sugeruje, aby pojemnos¢ zasobnika byta rowna 30 % maksymalnego godzinowego
poboru, aby zachowywane zostato uwarstwienie wody.
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4.1.5 Wymiennik ciepta

W kottowniach gazowych nalezy projektowaé, a nastgpnie montowaé wymienniki ptytowe

lutowane lub skrecane. Ze wzgledu na standaryzacje urzadzen, majaca na celu ograniczenie
réznorodnos$ci urzadzen zaleca si¢ montaz wymiennikow producentow : SECESPOL, DANFOSS,
SWEP, ALFA LAVAL.
Montaz i usytuowanie wymiennika winno umozliwia¢ tatwy dostep do wykonania czynnosci
eksploatacyjnych i remontowych. Wymienniki ciepta winny by¢ odporne na korozje powodowang przez
przeptywajaca wode kottowa i instalacyjna. Ptytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej winny
by¢ catkowicie wykonane ze stali kwasoodpornej. Miedzy wymiennikiem, a zaworem bezpieczenstwa
zainstalowanym na przewodzie zasilajacym zasobnik c.w.u. nie mozna stosowa¢ zadnych zawordéw
odcinajacych.

4.1.6 Armatura i rurociagi

Parametry techniczne projektowanej armatury w kotlowniach gazowych powinny odpowiadac
warunkom pracy (ci$nienia i temperatury) instalacji, w ktorej bedzie zainstalowana, nalezy ja
projektowac wg. obowiazujgcych przepisow i norm.

Armatura odcinajaca (kurki kulowe) o calkowicie spawanym kadlubie wraz z podstawowymi
elementami kulg, trzpieniem, sprezynami wykonanymi ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych,
powinna posiada¢ przeznaczenie do stosowania w cieplownictwie i zapewnia¢ dlugotrwata, wtasciwa
i bezobstugowa eksploatacje. Srednica armatury odcinajacej powinna byé dostosowana do $rednicy
rurociagu.

Do DN 50 nalezy stosowa¢ potaczenia z armaturg gwintowana, powyzej — kotnierzows.

Redukcje i tuki na instalacji nalezy wykonywac¢ stosujac zwezki symetryczne i kolana ,,hamburskie”.
Rurociagi nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy PN-80/H-74219 o potaczeniach
spawanych.

Dla rurociggéw zimnej wody nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu ocynkowane i tgczy¢ je na gwint.
Instalacja c.w.u. w kottowni winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego lub rur ze stali nierdzewnej,
umozliwiajagc okresowe przegrzewy c.w.u. do wymaganej Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
temperatury 70 °C ze wzgledu na likwidacje bakterii Legionella. Instalacja wewnegtrzna budynku
zaislanego w c.w.u. i cyrkulacj¢ z kottowni winna rowniez umozliwia¢ okresowe przegrzewy.

UWAGA! Nie dopuszcza sig stosowania w kotlowniach gazowych armatury z korpusem z zeliwa
szarego oraz stosowania zaworow wyprodukowanych poza UE.

4.1.7 Filtry siatkowe, odmulacze, magnetyzery

Kazdg kottowni¢ gazowa nalezy wyposaza¢ w odmulacze wykonane ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej (c.w.u.) z wkladem magnetycznym shuzagcym do wychwytywania zanieczyszczen
ferromagnetycznych znajdujacych si¢ w wodzie instalacyjnej oraz dodatkowo z filtrem siatkowym, do
montowania na powrocie czynnika z instalacji wewnetrznej do technologii kottowni - kotta. W razie
potrzeb dopuszcza si¢ stosowanie filtréw cyklonowych.

W matych kottowniach do 90 kW, w miejsce odmulaczy, dopuszcza si¢ montowanie filtra siatkowego
400 oczek/cm?. W odmulaczach jak i w filtrach z wkladem magnetycznym element z magnesem statym
powinien by¢ umieszczony w przekroju calego strumienia przeptywajacej wody. Odmulacze musza
spelnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE dla urzadzen ci$nieniowych (urzadzenia winny posiadaé
oznakowanie CE zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych DZ.U. nr 263,
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poz. 2200). Materiatem zalecanym na korpus i pokrywe elementu filtrujgcego jest zeliwo sferoidalne.
W przypadku c.w.u. nalezy stosowa¢ magnetyzery oraz mozliwe jest stosowanie filtrow siatkowych
z potaczeniem gwintowanym posiadajacym korpusy mosiezne lub z zeliwa ciggliwego lub odmulaczy
wykonanych ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Na przewodzie doprowadzajagcym gaz do kotla
zaleca si¢ stosowanie filtrow gazu zgodnych z wymaganiami producenta kottow.

4.1.8 Zawory bezpieczenstwa

Stosowaé zawory bezpieczefnstwa posiadajace decyzje o dopuszczeniu do obrotu, wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego. W kottowniach gazowych zaleca si¢ stosowanie zaworow bezpieczenstwa
typu SYR 1915, 2115 oraz Prescor i Prescor B. Powyzsze ma na celu obnizenie kosztoéw prowadzone;j
eksploatacji, szybkiego dostepu do materialow oraz tatwiejszej procedury dokonywania zamdwien.
Wymiarowanie zawordw bezpieczenstwa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w obowiagzujacych normach. Zastosowane zawory powinny posiada¢ Karte katalogowa, instrukcje
obstugi, deklaracje zgodnosci CE oraz Atest PZH.

UWAGAI! W przewodzie tqczqcym przestrzen wodng z zaworem bezpieczenstwa nie wolno montowac
Zadnej armatury odcinajqcej. Nie dopuszcza si¢ rowniez zmniejszania powierzchni przekroju
wewnetrznego przewodu tqczgcego.

4.1.9 Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

W celu zabezpieczenia instalacji wewngtrznej w obiekcie przed wahaniami objetosci wody,
wywotanymi zmianami temperatury wody nalezy stosowac ci$nieniowe naczynia wzbiorcze zgodnie
z obowigzujaca normg. Wskazana jest lokalizacja naczynia przeponowego w pomieszczeniu kottowni
gazoweyj.

Naczynia przeponowe nalezy wyposazy¢ w manometry do kontroli ci$nienia w przestrzeni gazowe;].
Dla pojemnos$ci naczynia > 200 dm? nalezy stosowaé naczynia z wymienng przepona. Dopuszcza si¢
stosowanie 2 jednakowych naczyn polaczonych réwnolegle dla wymaganej pojemnosci uzytkowej
naczynia > 600 dm®. Zaleca si¢ stosowanie uktadu do stabilizacji ci$nienia dla wymaganej pojemnosci
uzytkowej > 1500 dm?.

Przy doborze naczyn wzbiorczych lokalizowanych w kotlowni gazowej nalezy bra¢ pod uwage
gabaryty pomieszczenia oraz szeroko$¢ ciggdw komunikacyjnych, aby umozliwialy wprowadzenie
naczyn, ich fatwa eksploatacje i wymiang.

W naczyniach przeponowych zgodnie z instrukcja eksploatacji nalezy dokonywaé okresowych
pomiaréw cisnienia przestrzeni gazowej za pomocg manometru kontrolnego, aby nie przekraczac
ci$nienia dopuszczalnego pracy urzadzenia.

4.1.10 Uzupelnianie wody w zladzie

Kottownie gazowa nalezy wyposazy¢ w instalacje uzupetniajacag wode w ztadzie c.o. Uzupetnianie
instalacji wewnetrznej c.o. w przypadku nowych instalacji o pojemnos$ci ogdlnej ztadu do 2 m?® nalezy
projektowa¢ zimng wodga wodociagowsg, opomiarowang odrebnym wodomierzem z impulsatorem
i zaworem antyskazeniowym. W instalacjach o pojemnos$ci powyzej 2 m® zladu c.o. nalezy zastosowaé
do uzupehiania wod¢ zimng wodociggowa opomiarowang odrgbnym wodomierzem z impulsatorem
i zaworem antyskazeniowym, uzdatniong za poSrednictwem dozownika Kkorekcji chemicznej.
W instalacjach o pojemnosci ztadu c.o. powyzej 100 m? zaleca sic zamontowanie automatycznej stacji
zmi¢kczania wody.
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Przy napetnianiu ztadu tacznie z kottem grzewczym nalezy wzigé pod uwage wymagania preferowane
przez producenta kotta.

UWAGA! W przypadku wystepowania glikolowej instalacji wewnetrznej uzupetnianie nalezy
projektowac ze zbiornika roztworu glikolowego zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami dla
instalacji glikolowej.

4.1.11 Reduktor ci$nienia zimnej wody wodociggowej

W przypadku, gdy réznica cisnienia wody wodociggowej i zastosowanego zaworu bezpieczenstwa
dla instalacji c.w.u. jest > 0,05 MPa kotlownia powinna by¢ wyposazona w reduktor ci$nienia zimnej
wody wodociagowej i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1567:2004. Wielko$¢ reduktora nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od planowanego maksymalnego przeptywu wody. Ci$nienie wejSciowe
maksymalnie winno wynosi¢ 1,0 MPa, ci$nienie wyj$ciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6 MPa.

O zasadnosci zastosowania reduktora ci$nienia zimnej wody wodociggowej decyduje projektant po
dokonaniu odpowiednich przeliczen i rozpoznaniu warunkow pracy instalacji.

4.2 Aparatura kontrolno-pomiarowa w kotlowni gazowej
4.2.1 Termometry

Do pomiaru temperatur w kottlowniach gazowych nalezy stosowaé szklane termometry proste,
katowe lub tarczowe, przemystowe w oprawie metalowej, mosi¢znej wg. PN-80/M-53750
z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C. Termometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na
schemacie technologicznym wezta.

Zakresy termometrow muszg by¢ dostosowane do parametrow roboczych mierzonych czynnikdw:
— 0d 0°C do 150°C pomiar wody sieciowej — kro¢ce mosiezne

— od 0°C do 100°C pomiar wody instalacyjnej — kré¢ce mosiezne

— podziatka: 1°C

— klasa doktadnosci: 1,6 zgodnie z DIN 12786

Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg. PN-EN 13190:2004 po
stronie niskich parametrow o Srednicy tarczy 80 mm.

4.2.2 Manometry

Do pomiaru ci$nienia w kottowniach gazowych nalezy stosowa¢ manometry zwykle wskazoéwkowe
z elementami sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do ci$nien roboczych, z tarczg o §rednicy
100 mm. Manometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym kottowni.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Zakres pomiarowy manometrow :

e 0d0do1,6MPa KI. 1,6 pomiarwody sieciowej
e 0d0do1,0 MPa Kl. 1,6 pomiar wody instalacyjnej

Dopuszcza si¢ grupowanie pomiar6w cis$nienia, w celu ograniczenia ilosci zastosowanych punktow
pomiarowych z wykorzystaniem spinek pomiarowych wykonanych z rurek stalowych. W takim
przypadku nalezy zapewnic tatwy dostep do poszczegdlnych punktow pomiarowych oraz uniemozliwi¢
krazenie czynnika pomiedzy punktami przez zastosowanie zaworoéw odcinajacych.
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Nie dopuszcza sie stosowania pofgczonych manometrow i termometréow (w jednym bloku,).

4.2.3 Opomiarowanie

W pomieszczeniu kotlowni gazowej zaprojektowa¢ i zamontowa¢ licznik ciepta, w celu
opomiarowania produkcji ciepta, odpowiednio dla kazdego z obiegow (c.0., C.w.u., C.t. itp.).

Do rozliczen z odbiorca ciepta, w przypadku gdy poszczegélne budynki zasilane sag w ciepto za
posrednictwem zewngtrznej instalacji odbiorczej, bedacej wlasnoscia Spotki OPEC, przewidzieé
montaz uktadéw pomiarowych €.0., C.w.U. oraz c.t. na granicy wtasnosci.

a) Cieplomierze - pomiar energii cieplnej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla odbiorcy ciepta jak i do pomiaru produkcji dostarczany,
montowany i finansowany jest przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
Projektant powinien przewidzie¢ miejsce na montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zachowujac
odpowiednie odcinki proste wymagane przez producenta do zamontowania ukladu oraz urzadzen
wchodzacych w sktad uktadu pomiarowo — rozliczeniowego, jak réwniez miejsce na montaz integratora
oraz lokalizacje na koryta kablowe. Poszczegdlne elementy cieptomierza nie moga znajdowaé si¢
w poblizu wylotow ze spustow, odwodnieni, czy filtrow. Przeptywomierze montujemy na rurociggach
zasilajacych.

Wymagania dotyczace cieplomierza :

— przetwornik przeptywu - ultradzwickowy

— menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

— zasilanie bateryjne min. 10 lat - o podwyzszonej zywotno$ci

— zakres temperatury wody od 2°C do 180°C

— pamig¢ przelicznika nie krotsza niz 12 miesiecy

— mozliwo$¢ uzyskania na wy§wietlaczu wartosci:

e mocy cieplnej (kW, MW) z datg wystgpienia — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12
ostatnich

e przeptyw wody (m?/h) z data wystgpienia — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesiecy

— standardowa opcja przelicznika wskazujacego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

e calkowite zuzycie ciepta (GJ)

e calkowity przeptyw (m%/h)

e chwilowy przeptyw (m%h)

e temperatura zasilania / powrotu (°C)

e chwilowa moc cieplna (kW, MW)

e roznica temperatur (°C)

e Czas pracy

e sygnalizacja bledow w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika (wymagane jest
przechowywanie w pamigci przelicznika kodu btgedow, daty i godziny ich powstania oraz czasu
trwania lub daty i godziny zdarzen)

— przelicznik winien posiada¢ programowalng mozliwo$¢ usredniania mocy maksymalnej
i przeptywu maksymalnego w czasie doby

— kable sygnalowe i kable czujnikéw temperatury musza by¢ prowadzone przez system mocowan
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— licznik musi posiada¢ miejsce modut komunikacyjny zewngtrzny - udostepniony protokot
komunikacyjny

— konstrukcja licznika musi uniemozliwia¢ $wiadoma lub przypadkowa zmiang wskazan

— licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw sktadowych cieplomierza musi posiadaé
mozliwos¢ zaplombowania

— cieptomierz musi by¢ zgodny z MID 2014/32/EU i EN 1434:2015, klasa M1 i M2 oraz E1 i E2

— cieptomierz musi by¢ wyposazony w zlacze optyczne sluzagce do odczytu parametrow
historycznych

— cieptomierz winien posiada¢ zatwierdzenie typu UE i na rynku polskim.

— cieptomierz winien posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem SCADA stosowanym w OPEC

Wymagania dotyczace pary czujnikow temperatury:

— typ rezystancyjny rodzaju Pt 500 bezglowicowe, dwuprzewodowe

— dhugos¢ przewodow taczacych czujniki z integratorem, zgodnie z miejscem montazu: 1,5 : 3, 5 m
— czujniki muszg by¢ sparowane przez producenta i dostarczone z tulejami ochronnymi ze stali
nierdzewnej z otworami na drut plombujacy

Wymagania dotyczace ultradzwiekowych przetwornikéw przeplywu:

— kompletacja przetwornikéw z koncowkami gwintowanymi winna obejmowac elementy ztaczne
(uszczelka z otworami na drut plombujacy, potsrubunki skrecane, nie dopuszcza si¢ spawanych)

— wykonanie przetwornikoéw w wersji kotnierzowej PN 16

— przewdd sygnatowy od przetwornika przeptywu do przelicznika powinien posiada¢ dtugos¢ od 1,5
do 3 metrow.

b) Wodomierze - pomiar cieplej wody uzytkowej

Wymagania ogolne

— na granicy wlasno$ci zamontowa¢ zawory odcinajgce, umozliwiajagce montaz oraz eksploatacje
uktadu pomiarowego;

— przewody rurowe w miejscu montazu winny by¢ wspolosiowe, bez naprezen mechanicznych;

— do pomiaru cieptej wody stosowa¢ wodomierze, na zasilaniu i cyrkulacji, tej samej klasy
i producenta;

— zalecane jest stosowanie konsoli wodomierzowych do zabudowy;

— na przewodach zasilania i cyrkulacji stosowaé zawory zwrotne, skrecane lub do montazu
w potsrubunku (mini zawory) — montowane za wodomierzem (na jego wylocie);

— przed kazdym wodomierzem montowac filtr siatkowy;

— stosowac¢ mosi¢zne potsrubunki gwintowane (niedopuszczalne sg spawane) z otworami na drut
plombujacy;

— w ukladzie wodomierzowym stosowac spinke pomiarowag z zaworem odcinajgcym oraz zawory
odcinajace instalacje budynku (za spinka);

— $rednice spinki dobiera¢ do $rednicy wodomierza.

Wymagania dotyczace konstrukcji wodomierza:

— ultradzwigkowy;
— zasilanie bateryjne — zywotnos¢ baterii nie krotsza jak dwa okresy legalizacyjne;
— wyjscie impulsowe: 10 I/imp;
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— Atest higieniczny PZH lub atest dopuszczajgcy do kontaktu z woda pitng — z kraju UE;

— zatwierdzenie MID;

— wyprodukowany w UE;

— zgodny z OIML R49;

— temperatura mierzonego czynnika — nie nizsza jak 55 °C;

— temperatura otoczenia — zakres nie gorszy jak 1 — 55 °C;

— stopien zabezpieczenia IP 68;

— mozliwo$¢ pracy w potozeniu poziomym i pionowym;

— budowa jednocze$ciowa, nierozdzielana, korpus cze$ci pomiarowej trwale zespolony
z elektronika wodomierza, bez zewnetrznego oprzewodowania z wyjatkiem przewodu impulsatora;

— korpus czgéci pomiarowej montowanej w rurociaggu wykonany z metalu, gwintowany;

— menu wodomierza — programowalne w zakresie zawarto$ci i kolejno$ci pozycji wskazywanych na
wyswietlaczu LCD — dostawa wodomierzy oprogramowanych zgodnie z wytycznymi OPEC, ktore
zostang przekazane Wykonawcy po zapoznaniu si¢ z dostgpnymi mozliwos$ciami, jakie oferuje dany typ
wodomierza;

— cisnienie nominalne PN16;

— rejestr zdarzen i btedow;

— wyS$wietlacz winien wskazywa¢ min. : objeto$¢ [m?], error, przeptyw chwilowy [m?/h], temperatura
medium [°C], aktualng date, przeplyw wsteczny [m?], waga impulsowania [I/imp], stan baterii, objeto$¢
w wysokiej rozdzielczosci;

— dynamika R (Q3/Q1) nie gorsza jak 160;

— dopuszcza si¢ taczenie zakreséw pomiarowych Q3 w jednym urzadzeniu pod warunkiem zachowania
warto$ci Q1 1 Q2 dla nizszego zakresu Q3 oraz wymogu R >160;

— Wymiary korpuséw cze$ci pomiarowe;j :

— Q3 [m3/h] — 16 — 25 — 40 ~ 6,3
— L [mm] — 110 — 110 — 130 — 260
— DN ~ 15 ~ 15 ~ 20 — 25

— impulsowanie — 10 I/ imp, max napigcie 30 VDC, czgstotliwos¢ >1 Hz, dtugos¢ impulsu OFF>100
ms, ON>30 ms;
— dlugosé przewodu impulsowego - min. 1,5 m.

c) Wodomierze — pomiar wody uzupelniajacej zlad c.o.

Wymagania techniczne wodomierzy na uzupelnianie zladu c.o. :

— stosowa¢ wodomierze jednostrumieniowe (do wody cieptej) JS;

— wodomierze muszg by¢ wyposazone W nadajniki impulséow: 10 I/imp typu Open Collector lub
kontaktronowy;

— stosowac¢ wodomierze o konstrukcji ,,suche;j”;

— max. temperatura pracy 90°C;

— max. cisnienie robocze 1,6 MPa;

— korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych;

— sprzggla magnetyczne winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddzialywaniem pola
magnetycznego;
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— zespot liczydta powinien posiada¢ mozliwos¢ niepelnego obrotu liczydta celem ulatwienia
odczytu;

— liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania;

— wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowej;

— klasa metrologiczna B-H, A-V, wspotczynnik. R nie mniejszy jak 100 dla montazu poziomego
i 80 dla pionowego;

— wodomierze musza by¢ dopuszczone w UE;

— wodomierze musza by¢ wyposazone w kompletne taczniki tj. uszczelki i srubunki posiadajace
otwory na drut plombujacy.

4.3 lzolacja termiczna, zabezpieczenia antykorozyjne i oznakowanie

Technologia kotlowni gazowej: kotty, odmulacze i rurociagi zainstalowane w kottowni powinny
by¢ zaizolowane termicznie. Grubo$¢ i rodzaj izolacji winna zosta¢ zaprojektowana i wykonana
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. Nie dopuszcza si¢ nieuzasadnionych przerw
w cigglosci izolacji. Wszystkie elementy technologiczne kotlowni narazone na korozje nalezy
zabezpieczy¢ powlokami antykorozyjnymi. Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod
uwagg temperature pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu kottowni, gdzie
wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 90 %. Indywidualne przytacza wodociagowe
zakonczone zaworem glownym w pomieszczeniu kotlowni musza by¢ zaizolowane przeciw
kondensacyjnie otuling z syntetycznego kauczuku zgodnie z obowigzujgcg norma.

Wszystkie urzadzenia, armatura i rurociagi bedace na wyposazeniu kottlowni powinny by¢
oznakowane w sposob wyrazny i trwaty. Rurociagi i armature nalezy oznakowac podajac:

— rodzaj czynnika (skrét od nazwy obiegu technologicznego w odpowiednim kolorze),

— numer obstugiwanego budynku (w przypadku, gdy kotlownia zasila wigcej niz jeden budynek)

— kierunek przeplywu czynnika (oznaczony strzatka w odpowiednim kolorze).

Urzgdzenia muszg by¢ oznakowane nazwe lub symbolem zgodnym z oznaczeniem wystepujgcym na
Schemacie Technologicznym i Instrukcji Kottowni Gazowej - zalgcznik nr 1

4.4 Automatyka kotlowni gazowej
4.4.1 Wytyczne ogolne

Uktad sterowania kotlowni nalezy zaprojektowa¢ w ukladzie master-slave, w ktorym sterownik
nadrzgdny kotlowni, sterujacy jednym lub kilkoma sterownikami kottow, podtaczony jest do systemu
zdalnego zarzadzania obiektami Eco Strukxure Building firmy Schneider Electric poprzez sie¢ IP,
wykorzystujac modul GSM. Sterowniki z innymi urzadzeniami na obiekcie powinny komunikowac si¢
wykorzystujac wbudowane wejscia 1 wyjs$cia oraz otwarte protokoly komunikacyjne LonWorks,
Modbus RTU, BACnet. Wybor zalezny jest od urzadzen zastosowanych na danym obiekcie.

Rodzaj otwartych protokotéow komunikacyjnych wymaga pisemnej akceptacji Dziafu Automatyki
OPEC Sp. zoo

Automatyke kottowni zaprojektowaé w oparciu o sterownik nadrzedny Server SmartX AS-B lub
Server SmartX AS-P. Uktad nalezy wyposazy¢ w moduty rozszerzen z 20% rezerwg wejs¢/wyjs$¢, oraz
panel operatora Panel Dotykowy AD v2 firmy Schneider Electric.

UWAGA! Rodzaj sterownika oraz zastosowane moduly wymaga pisemnej akceptacji Dziafu
Automatyki OPEC Sp. z 0.0..
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Sterownik nadrzedny kottowni nalezy zaprogramowac i skonfigurowac¢ z systemem BMS - Enterprise
Server, pelnigcym funkcje zdalnego systemu zarzadzania obiektami przez Dyspozycj¢ Mocy.

UWAGA! Algorytm sterowania zawarty w sterowniku musi zostaé opisany i wymaga pisemnej
akceptacji Dziafu Automatyki Sp. z 0.0..

Projekt techniczny musi zawieraé rozwigzanie transmisji danych poprzez sie¢ IP ze sterownika

nadrzednego kottowni do systemu BMS, w oparciu o nast¢gpujace urzadzenia:

* Lacze szerokopasmowe jako podstawowe medium komunikacyjne (przemystowy komorkowy router
VPN - Robustel R2000)

Nalezy zaprojektowac pomiar ci$nienia nastgpujacych parametrow :

* Cisnienia zasilania wody technologicznej za pompa obiegowa

 cisnienia powrotu wody technologicznej do kotta

* Cisnienia cieplej wody uzytkowej

Zastosowac¢ przetworniki ci$nienia 0-1000 kPa zasilane 24VAC.

Punkty pomiaru ci$nienia muszg by¢ tak zaprojektowane, aby byt realizowany jednoczesny pomiar
przetwornikiem ci$nienia oraz manometrem z mozliwoscig odcigeia punktu pomiarowego zaworem.
Cieplomierze nalezy wyposazy¢ w karty LonWorks lub Modbus, oraz skonfigurowa¢ ze sterownikiem
nadrzgdnym kottowni. W cieptomierzach zastosowac¢ zasilacze 24 VAC.

Projekt techniczny uktadu automatyki powinien zawieraé:

» schematy elektryczny uktadu automatyki,

» schemat technologiczny kottowni z uwzglednieniem podtaczenia urzadzen automatyki.

Ponadto, nalezy przewidzie¢ 25% rezerwy w szafie AKPiA, wej$¢/wyjs¢ w sterowniku oraz na listwie
przytaczeniowej, w celu mozliwos$ci rozbudowy uktadu automatyki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do realizacji projektant jest zobowigzany do uzgodnienia w OPEC —
Dzial Automatyki.

442 Wytyczne dla poszczegolnych ukladow regulacji

a) Uklad regulacji kotlow

— zalaczanie kottow poprzez sterownik nadrzedny;,

— zadawanie wartosci sterujacej dla poszczegolnych kotéw poprzez sterownik nadrzedny;

— ograniczenie temperatury wody powracajacej do kotta zgodnie z wymogami producenta kotta;
— wybor kotla prowadzacego poprzez sterownik nadrzgdny.

b) Uklad regulacji centralnego ogrzewania

— regulacje temperatury zasilajgcej instalacje obiektu nalezy wykona¢ jako uktad nadazny, w funkcji
temperatury zewnetrznej w oparciu o krzywa grzewcza;

— mozliwos¢ okresowych obnizen temperatury zasilania c.o.;

— sterowanie pompa obiegowa c.o.;

— zliczanie objetosci wody uzupehiajgcej ztad.

¢) Uklad regulacji cieptej wody uzytkowej c.w.u.

— stalowarto$ciowa regulacja temperatury zasilajgcej instalacje c.w.u.;
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— okresowa zmiana wartosci zadanej temperatury zasilania ¢.w.u.;

— mozliwo$¢ realizacji priorytetu c.w.u. poprzez kontrolowane obnizenie temperatury zasilania
centralnego ogrzewania,

— sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u..

d) Wartosci alarmowe

— sygnalizowanie alarmow w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci regulowanej;
— sygnalizowanie awarii kottow;
— sygnalizowanie awarii pomp.

4.4.3 Urzadzenia automatyki
a) Sterowniki

e Sterownik nadrzedny kotlowni:

— Serwer SmartX typ AS-B-24 z modutami wejs¢/wyjs¢ SmartX typ [P-10-UIOSDOFA4
— Server SmartX typ AS-P z modutami wej$¢/wyjsé

e Panel operatora

— Panel Dotykowy AD v2 kolor firmy Schneider Electric

e Sterowniki kotlowe:

— Sterowniki kotlowe zgodne z typem zastosowanych kotlow

b) Czujniki temperatury

Wszystkie projektowane 1 stosowane czujniki temperaturowe winny by¢ kompatybilne
z zastosowanym typem regulatora. Nalezy stosowac¢ czujniki o charakterystyce NTC 1.8, PT 1000 oraz
Ni 1000-LG. Zakres temperatury mierzonej dla czujnikéw zanurzeniowych od 10 do min. 120 oraz od
40 do min. 60 dla czujnika temperatury zewnetrznej. Czujniki powinny posiada¢ IP min. 54. Czujniki
zanurzeniowe nie powinny posiada¢ dodatkowej ostony posredniczacej. Sonda pomiarowa w tych
czujnikach powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i mie¢ dlugos¢ adekwatng do $rednicy rury.
Obudowa czujnika zanurzeniowego powinna by¢ metalowa.

€) Warunki montazu czujnika temperatury zewnetrznej

Do czujnika temperatury zewnetrznej wyprowadzi¢ przewdd YDY 2x1 mm?. Przewod prowadzié
w rurce PCV. W tej samej rurce, rownolegle z przewodem czujnika temperatury zewngtrznej, prowadzi¢
antenowy przewdd koncentryczny ekranowany 50 Ohm H-155. W pomieszczeniu kotlowni przewody
doprowadzi¢ do rozdzielnicy automatyki.
Czujnik temperatury zewnetrznej montowac na $cianie zewngtrznej od strony poinocnej lub péinocno -
wschodniej, na wysokosci od 3 do 4 m z dala od otworéw okiennych, drzwiowych, wentylacyjnych
1 innych zrodet zaktocen temperatury.

d) Przetworniki ciSnienia

Do pomiaru cis$nienia nalezy stosowac przetworniki ci$nienia.
Zakres pomiarowy:

— 0d 0do 1,0 MPa po stronie instalacyjnej;

— sygnat wyjsciowy 0 —10V;

— zasilanie 24 VAC.
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e) Silowniki

— zasilanie 24 VAC

— sygnal sterujacy 0-10 DC

Preferowane urzadzenia :

Sitownik elektrohydrauliczny SKD, SKB, SKC Siemens
Sitowniki Forta M800, M 1500 Schneider Electric
Sitownik M22A Schneider Electric

f) Zawory regulacyjne

— PN > 16 bar;

— stopien nieszczelno$ci <0,02 % kvs;

— temperatura medium do 130 °C;

— charakterystyka statoprocentowa lub w wigkszej czesci staloprocentowa;

— preferowane jest by grzyb, gniazdo i trzpien zaworu wykonane byly ze stali nierdzewne;j.

Preferowane urzadzenia:

Zawor regulacyjny trojdrogowy kotnierzowy VXF  SIEMENS

Zawor regulacyjny trojdrogowy kotnierzowy V322  Schneider Electric
Zawor regulacyjny trojdrogowy kotnierzowy V321  Schneider Electric

UWAGAI! Sifowniki i zawory regulacyjne winny by¢ tego samego producenta.
g) Lacznosé
Montowane rutery winny spetnia¢ wymagania :

— standardy GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/FDD LTE/TDD LTE,
— dwie anteny (Main+Aux),

— dwa sloty na karte SIM,

— interfejs zenski SMA,

— interfejs Ethernet, liczba portow 2x10/100 Mbps, 2xLAN,

— ma posiada¢ mozliwos¢ przekierowania portow,

— montowany na szyn¢ TH,

— dostarczony w komplecie z zasilaczem wtyczkowym.

h) Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica automatyki kottowni powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem i praca
kottow oraz urzadzen wszystkich obiegow grzewczych. Elementy i wyposazenie rozdzielni powinny
by¢ tak dobrane by ich rozmiar nie naruszal jej konstrukcji, ani nie wymuszal wycinania dodatkowych
otwordéw. Nalezy wewnatrz rozdzielnicy zapewni¢ 25 % wolnego miejsca na szynie TH. Rozdzielnica
powinna by¢ metalowa, o stopniu IP nie mniejszym niz 65. Przejscia przewoddéw przez obudowe
powinny by¢ zabezpieczone dlawicami z gwintem typu PG. Rozmiar dtawic powinien by¢ dobrany do
$rednicy przewodu. Rozdzielnia powinna by¢ opisana w formie grawerowanej tabliczki i oznakowana
zgodnie ze schematem i normami. Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe.
Listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody i ponumerowane. Stosowac kolorystyke
przewodow zgodna z normg PN-EN 60446:2010. Do przewoddéw sygnatowych uzywaé kolorystyki
odmiennej od przewodow zasilajacych. Przewody w rozdzielni umiesci¢ w korytku grzebieniowym.
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Wiazki przewodow prowadzone do wewnetrznej strony drzwi rozdzielni prowadzi¢ w wezyku
spiralnym.

W rozdzielnicy powinny si¢ znajdowa¢ nastepujaca aparatura i zabezpieczenia obwodow:
o transformator 230/24 V AC, zabezpieczony po stronie pierwotnej i wtornej
e Obwody zasilania kotléw
e Obwody pomp centralnego ogrzewania
— Jezeli pompy posiadajg funkcje ,,Start/Stop” to nalezy ja wykorzysta¢ w procesie sterowania
— Jezeli pompy posiadaja funkcje zabezpieczenia termicznego to nalezy ja wykorzysta¢ w procesie
sterowania
o Obwody pomp cieptej wody uzytkowe;j
e gniazdo 230 V na szynie TH 35
e router komérkowy
Na froncie elewacji winny znajdowac sie:
e wylacznik gléwny, typu krzywkowego,
o laczniki krzywkowe 1-0-2, umozliwiajace przelaczenia pomp w tryb pracy:
— pozycja 1 — praca automatyczna,
— pozycja 2 — praca reczna,
— pozycja 0 — stop,
e zielone lampki sygnalizujgce pracg pomp i kottow,
e czerwone lampki sygnalizujace awari¢ kottow.

1) Uzgodnienia

Przed przystapieniem do realizacji projektu, wykonawca jest zobowiazany do uzgodnienia w OPEC —
Dziat Automatyki rozwiazan z zakresu:

Rodzaj sterownika oraz modutow wejscia-wyjscia.

Rodzaj otwartego protokotu komunikacyjnego (LonWorks, ModbusRTU, BACnet)
Algorytm sterowania realizowany przez aplikacje sterownika nadrzednego.
Rodzaj sterownikow kottowych

Ostateczny projekt elektryczny i automatyki podlega uzgodnieniu w OPEC — Dzial Automatyki

UWAGAI! Wymienione wymagania branzy AKPiA stanowiq tylko ogolne wytyczne dla projektanta
i nie mogq by¢ traktowane jako wyczerpujgca i petna informacja do projektu technicznego.

4.5 Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

Wykonanie uktadu pomiarowego i wewnetrznej linii zasilajacej (WLZ) z sieci ENERGII winno by¢
zgodne z warunkami przytaczenia WP do sieci elektroenergetyczne;j.

45.1 Uklad zasilania

Od licznika energii elektrycznej, zgodnie z WP jw. poprowadzi¢ przewod do zasilania rozdzielni
pomieszczenia kotlowni wyposazonej w wylgcznik P-Poz na zewnatrz kottowni zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 (schemat instalacji elektrycznej dotyczy pomieszczenia kottowni bez pomieszczen dodatkowych).
Przekroj przewodu zasilajagcego kottowni musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami lecz nie mniej
niz 5x4 mm? Cu.

UWAGA! Trase przebiegu przewodu od rozdzielni licznikowej do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy
uzgodnié z wlascicielem obiektu.
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45.2 Rozdzielnice

Rozdzielnia pomieszczenia kottowni winna by¢ wykonana w obudowie plastikowej IP54 w postaci
jednoskrzydtowej szafki z przezroczystymi drzwiczkami, obwody muszg by¢ opisane.

Rozdzielnica licznikowa (RL)

Rozdzielnica licznikowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi
przez operatora dzialajacego na danym terenie.
Rozdzielnica licznikowa moze by¢ integralng czgscig rozdzielnicy gltownej lub administracyjnej
budynku, jezeli instalacja elektryczna budynku przewiduje takie rozwigzanie. Ponadto, powinna
posiada¢ widoczng identyfikacje zasilanego obiektu lub identyfikator OPEC.

4.5.3 Instalacja zasilajaca, oSwietlenie i sterowania

Instalacja o$wietlenia kotlowni gazowej powinna zosta¢ wykonana zgodnie z przepisami. W obrebie
kotlowni stosowac przewody o odpornosci izolacji 750 V, osprzet szczelny (o odpowiednim IP). Nie
nalezy prowadzi¢ przewodow w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe powinny by¢ prowadzone
w rurkach PCV, korytkach lub peszlach.

Srednie natgzenie o$wietlenia powinno wynosi¢ 150-200 1x. Oprawy o$wietleniowe nalezy rozmiescié
w taki sposob, aby zapewni¢ o$wietlenie urzadzen technologicznych, w szczegolnosci licznikow ciepta,
manometrow, termometréw, rozdzielnic elektrycznych, urzadzen automatyki, filtrow i pomp.

4.6  Ochrona przeciwpozarowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej kotlowni nalezy
zastosowaé samoczynne wytaczenie zasilania, przy czym dla obwodéw gniazd 230 V i 400 V przy
pomocy wylacznikow roznicowo-pradowych typu AC. Dla pozostatych obwodow poprzez wyltaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe i bezpiecznik topikowy (zwtoczny) (obwdd tablicy sterowania) oraz
,,zerowanie” w ukladzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukladzie sieci TT, w zaleznosci od
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Instalacji uziemiajaca winna sklada¢ sie :

e Uziom - czgé¢ przewodzaca, znajdujaca sie w bezposrednim kontakcie z ziemig lub ktory moze by¢
umieszczony w swoistym srodowisku (jak np. w betonie umieszczonym w ziemi).

e Przewdd uziemiajacy — przewod, ktory taczy zacisk uziemiajacy czgéci uziemianej bezposrednio
z uziomem lub szyng uziemiajaca albo z zaciskiem probierczym uziomu.

e Szyna uziemiajaca gléowna (GSU) — to szyna, ktéra taczy kilka przewoddéw ochronnych,
wyrownawczych lub innych przewodow naziemnych z przewodem uziemiajagcym.

o Przewod ochronny PE lub/i przewod wyrownawcezy - przewod laczacy szyng uziemiajaca
(zacisk probierczy) z czgécig uziemiong (jej zaciskiem uziemiajgcym).

Ochrona przeciw przepieciowa:

Do ochrony przed przepigciami w instalacji elektrycznej nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepigc
jednostopniowe klasy II (C), w obiektach posiadajacych instalacje piorunochronng do ochrony urzadzen
o odpornos$ci udarowej 6kV stosowac¢ uktad ogranicznikéw klasy I (B).

Ochronniki nalezy instalowa¢ bezposrednio w rozdzielnicy zasilajacej kotlowni¢ gazowa. Powinny
one by¢ wlaczone migdzy kazdy przewdd fazowy L i uziom (szyn¢ uziemiajgcg) oraz miedzy przewod
neutralny N i uziom (szyne uziemiajacg), jezeli przewod N nie jest na poczatku instalacji uziemiony.
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Po montazu instalacji i urzadzen elektroenergetycznych w kottowni gazowej nalezy przeprowadzi¢
pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami przez osobg
z uprawnieniami D i E urzadzeniami certyfikowanymi.

4.7 Wymagania dotyczace tlumienia drgan i halasu

Sciany, stropy oraz pozostate elementy kotlowni gazowej winny by¢ zaprojektowane W sposob
uniemozliwiajacy przenikanie z pomieszczenia hatasow i drgan przekraczajacych dopuszczalne
warto$ci okreslone w obowigzujacych normach i przepisach dotyczacych ochrony przed halasem
pomieszczen w budynkach :

— przegrod o odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i odpowiedniej zdolnosci tlumienia
dzwigkow,

— drzwi i okien o prawidtowej izolacyjnosci akustyczne;j,

— zabezpieczen przeciwdrganiowych instalacji i urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu
kotlowni, takich np. jak dzwiekochlonne podkladki pod kociot, palnik czy wentylator,
akustycznych thumikéw przeciwdzwickowych przy wentylatorach, amortyzatoréw drgan
pracujacych urzadzen.

5.NADZORY | ODBIORY KOTLOWNI GAZOWEJ
5.1. Nadzory

Nadzér nad wykonaniem kottowni gazowej sprawuja osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
w danej specjalnosci tj. uprawnienia budowlane, konstrukcyjno — budowlane, elektryczne i sanitarne
oraz uprawnienia energetyczne w zakresie instalacji gazowych i kottow.
Inwestorzy obcy zobowiazani s3 do prowadzenia nadzoru nad kotlownig gazows tylko wowczas, gdy
wynika to z odpowiednich uméw zawartych z OPEC Sp. z 0.0.
Postgpowanie 0sob odpowiedzialnych za nadzor na budowie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami
i Prawem Budowlanym.

5.2. Odbiory

Odbioréw kottowni gazowych dokonujg osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
iupowaznione przez OPEC Spoétka z 0.0. Zakonczenie prowadzenia prac w kottowni nalezy potwierdzi¢
odpowiednimi  protokotami odbioru prac wszystkich branz bez uwag - zawarte
w Wykazie dokumentéow odbiorowych kotlowni gazowej.

Pierwszego uruchomienia kottowni gazowej dokonuje Wykonawca kottowni gazowej, w obecnosci
pracownika nadzoru Dziatu Eksploatacyjnego i Wiasciciela obiektu. Wynikte w trakcie uruchomienia
usterki usuwa Wykonawca uruchamiajacy kottownig¢ gazowa.

Przejecie kottowni gazowej do eksploatacji przez Dziat Eksploatacyjny nastgpuje po usunigciu
wszystkich usterek i podpisaniu Protokotu odbioru technicznego kottowni bez uwag.

6. ZALECENIA ODBIOROWE
6.1. Uwagi ogolne

Kotlownie gazowe zaprojektowane i wybudowane w standardzie OPEC Sp. z 0.0. winny spetniaé
wszystkie obowigzujace przepisy 1 wymogi w tym zakresie.
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Na etapie przekazania nowej kotlowni gazowej do eksploatacji, po odbiorze winna ona posiadaé¢
wszystkie niezbgdne ustawienia, zgodne z dokumentacja techniczng i techniczno-ruchows
umozliwiajaca prawidlowa pracg poszczegdlnych urzadzen, jaki i catej technologii kottowni gazowej
np. cisnienie dyspozycyjne dla instalacji wewnetrznej i kottowni, ci$nienie w naczyniu przeponowym,
ci$nienie napetnienia ztadu, pojemnos¢ ztadu, wysoko$¢ statyczng instalacji c.o. itp.

6.2. Schemat technologiczny kotlowni gazowej

Kazda wybudowana kottownia gazowa powinna by¢ wyposazona w aktualny, czytelny schemat
technologiczny, dostarczony przez producenta kottowni gazowej, w formie elektronicznej (do bazy
elektronicznej) i papierowej zalaminowanej, umieszczony w widocznym miejscu pomieszczenia
kotlowni, zawierajacy dokladny opis urzadzen technologicznych skladajacych sie¢ na technologie
kottowni gazowej. Oznakowanie poszczeg6élnych elementow kotlowni gazowej winno odpowiadac
standardom obowigzujagcym w OPEC Sp. z 0.0.

6.3. Instrukcja obstugi kotlowni gazowej

Instrukcja winna zawierac :

— Charakterystyke techniczng i dane techniczne kotlowni gazowe;j,

— Wykaz nominalnych parametréw instalacyjnej w charakterystycznych punktach kottowni oraz
dopuszczalnych odchylen od tych parametrow,

— instrukcje uruchomienia i eksploatacji kottowni gazowej,

— instrukcje konserwacji i remontow podzespotéw wchodzacych w sktad kottowni gazowej,

— instrukcje postepowania w przypadkach awaryjnych,

— specyfikacje czgsci zamiennych.

6.4. Kontrola technologii kottlowni gazowej

Kontrola technologii pracy kotlowni gazowej w czasie jej eksploatacji polega na okresowym
przegladzie elementow technologicznych kottowni zgodnie z ustalonymi procedurami obowiazujacymi
w OPEC Sp. z 0.0. Kazdy przeglad winien by¢ wykazany w karcie przegladu kottowni.

W przypadku uzyskania niezadawalajagcych wynikdw, nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby.
6.5. Reagowanie na awarie

W przypadku wystapienia awarii w kottlowniach gazowych, bedacych w okresie gwarancji lub
rekojmi nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ wykonawce, ktory zgodnie umowa zobowigzany jest do
usunigcia usterki lub awarii.

Po okresie gwarancji lub rgkojmi usunigcie awarii lezy w gestii eksploatatora kottowni gazowe;.

W kotlowniach stanowigcych majatek trwatly firmy OPEC Sp. z o0.0. usterki i awarie usuwane sg przez
dziaty eksploatacyjne zgodnie z obowigzujaca procedurg ,,Postepowanie w sytuacjach awaryjnych”.
W przypadku kottowni nienalezacych do OPEC Sp. z 0.0, wlasciciel kottowni usuwa awari¢ we
wlasnym zakresie. Jednocze$nie wihasciciel kottowni jw. zobowigzany jest do powiadomienia pisemnie,
OPEC Sp. z 0.0. 0 ewentualnym ubytku czynnika z instalacji wewnetrzne;.

UWAGA ! Kazdg wymiane urzqdzen technologicznych W kottowni gazowej stanowiqgcej majqtek Spotki
nalezy zaznaczy¢ na Schemacie Technologicznym Kotlowni gazowej (dokona¢ aktualizacji schematu
kottowni gazowej — wpis z zaznaczeniem aktualny na dzien ......... ) i przekazacé do komorki OPEC Sp.
Z 0.0. odpowiedzialnej za wprowadzanie i aktualizacje danych w systemie GIS tj. TR GIS.
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7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA KOTLOWNI GAZOWYCH

7.1. Dokumentacja projektowa

Kotlownie gazowe winny by¢ projektowane zgodnie z wymaganiami aktualnej normy przywotanej
w obowiazujacych przepisach, przez projektanta posiadajacego uprawnienia budowlane do
projektowania w petnym zakresie i zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi OPEC i niniejszymi
Wytycznymi.

Forma dokumentacji, zakres i tres¢ winny spetnia¢ wymogi okreslone W Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Dokumentacja projektowa w zakresie kotlowni gazowych uzgadniana jest dla projektu
technicznego zawierajacego nastepujace dokumenty:

— whniosek 0 uzgodnienie z informacjg o przedmiocie uzgodnienia, okreslajace doktadny zakres
sporzadzanego opracowania,

— dowdd uiszczenia optaty za uzgodnienie

warunki techniczne OPEC Sp. z 0.0.,

opis techniczny,

— plan sytuacyjny w skali 1:500 z wrysowana czytelng lokalizacja kottowni gazowej w obiekcie,

w terenie,

— w przypadku modernizacji lub pozostawienia czg¢éci technologii kotlowni, rozrézni¢ zakresy
przebudowy,

— schemat technologiczny, montazowy kotlowni gazowe;j,

— rzuti przekroje technologii kottowni gazowej pokazujace dyspozycje urzadzen,

— doktadny bilans ciepta wg. potrzeb obiektu lub obiektow,

— dobor srednic projektowanych rurociggéw w obrebie projektowanej kottowni gazowej,

— obliczenia urzadzen technologicznych kottowni gazowej, wyniki komputerowych obliczen
cieplnych i hydraulicznych uktadu kottow,

— oznaczenie i dobor uktadu pomiaru ciepta w kotlowni, na podstawie ktorego odbywac si¢ bedzie
rozliczenie z odbiorca ciepta,

— inne niezb¢dne szczegdty technologiczne dot. projektowanej kottowni gazowe;j,

— zestawienie materialow kottowni gazowej : urzadzenia, armatura , rurociagi,

— dokumentacje branzowe do projektu technicznego (branza elektryczna, automatyka, ewentualnie
konstrukcyjna),

— upowaznienie do sktadania dokumentacji, w przypadku osob delegowanych do sktadania,

— pisemna zgoda wilasciciela pomieszczenia na umieszczenie technologii kotlowni gazowej
w obiekcie.

W zakresie czeSci elektroenergetycznej i AKPIA:
— opis techniczny dot. ww. czgsci branzowej,
— bilans mocy,
— dobor przewodow i zabezpieczen,
— sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwpozarowej i spadkow napie¢ wykonane po montazu,
— plan instalacji elektroenergetycznej,
— schemat instalacji i rozdzielnic,
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— zestawienie materialow,

— wytyczne do wykonania montazu.

UWAGA'!

Do uzgodnienia nalezy zlozy¢ ostateczng uzgodniong wersje dokumentacji  projektowej
w formie elektroniczne;j.

Kazdy projekt techniczny musi by¢ obligatoryjnie opiniowany przez uprawnionych specjalistow
w zakresie ochrony ppoz., sanitarnym, bezpieczenstwa i higieny pracy i innych specjalistow w przypadku
wystepowania specjalnych wymagan np. kottownie dla jednostek wojskowych, kolei, itp.

Kompletnos¢ dokumentow ustala projektant i ponosi za nig petng odpowiedzialnosc.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu kottlowni gazowej nalezy skompletowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza zgodnie
Zz Wykazem dokumentéw wymaganych przy odbiorze kotlowni gazowej wpisywanej na majatek
OPEC Sp. z 0.0.

Kompletng Dokumentacje¢ powykonawcza nalezy zlozy¢ w OPEC Gdynia do Zakladu Inwestycji
RZI lub do Zakladu Eksploatacji Kotlowni Gazowych i Odnawialnych Zrédel Energii EZK,
zgodnie z zapisami umowy na realizacj¢ niniejszej inwestycji

UWAGA:

Rejon eksploatacyjny OPEC Sp. z 0.0. zobowigzany jest do umieszczenia aktualnego, po odbiorze
kotlowni gazowej, Schematu Technologicznego Kotlowni gazowej 7 zestawieniem poszczegolnych
elementow kotlowni, w folderze GIS na dysku W, w katalogu Kotlownie gazowe.

7.3. Wykaz dokumentéw odbiorowych kotlowni gazowej

a) Oswiadczenie wykonawcy/kierownika budowy instalacji wewnetrznej kotlowni gazowej
o wykonaniu robét zgodnie z warunkami decyzji pozwolenia na budowe, obowigzujacymi przepisami
i projektem stanowigcym zatacznik do umowy. Przy nieistotnych zmianach wprowadzonych w trakcie
realizacji rob6t wymagana jest kwalifikacja nieistotno$ci zmiany przez projektanta wraz z rysunkami
zmian i opisem dyspozycji ukrytych zmian.

b) Dokumenty odbiorowe pomieszczenia kottowni gazowe;j :

— Protokoét odbioru pomieszczenia kottowni gazowe;.

— Protokét z uruchomienia systemu detekcji gazu

— Protokot skutecznos$ci zerowania i rezystencji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej kottowni.
— Pomiary natezenia o$wietlenia oraz natezenia o$wietlenia awaryjnego — gdy brak okna.

— Protokoét z pomiaru wydajnosci wentylacji mechanicznej (osoba z uprawnieniami).

— Protokot szczelno$cei i ptukania instalacji wewnetrznych w budyrkd kottowni — proba cisnieniowa.
— Protokot szczelnosci i ptukania instalacji wewngtrznych w budynku podiaczonych do kottowni.

— Protokot z wykonania izolacji termicznej 1 prac antykorozyjnych

— Os$wiadczenie wykonawcy o utylizacji odpaddéw wraz z kartami przekazania odpadow

— Protokot pomiarowy pomiaru dzwigku (natezenia hatasu)

c) Protokél ogledzin i pomiaréow elektrycznych instalacji elektrycznej kottowni gazowej
z o$wiadczeniem dopuszczenia instalacji elektrycznej do eksploatacji.

d) Protokél odbioru technicznego - technologii kottowni gazowej, z rozruchu na zimno i gorgco
w obecnosci przedstawicieli wla$ciciela technologii — eksploatacji — Protokét musi by¢ bez uwag.

h) Dokumentacja teehniczna powykonawcza kotlowni gazowej ze wszystkimi zmianami jezeli
wystapia, zmiany musza posiada¢ pisemng akceptacje projektanta. Dokumentacja powykonawcza
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powinna by¢ wyposazona w spis tresci oraz przektadki do segregatora z opisami zgodnymi ze spisem
tresci.

- kazda stron¢ opisu technicznego, kazdy rysunek powykonawczy 1 spis tresci nalezy ostemplowaé
pieczatka w kolorze czerwonym ,,DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA”;

- kazda strona opisu technicznego i rysunku powinna by¢ parafowana przez Kierownika Budowy/Robot
(kottowni gazowej),

— na dokumentach dopuszczeniowych (pierwsze strony aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji)
nalezy nanie$¢ pieczatke w kolorze czerwonym ,,WBUDOWANO W OBIEKT....” z podpisem
Kierownika Budowy/Robot,

— wszystkie dokumenty dopuszczeniowe w postaci kopii powinny by¢ potwierdzone przez Kierownika
Budowy/Robét pieczatka w kolorze czerwonym ,,ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM”

- wszystkie podpisy powinny by¢ wykonywane dlugopisem w kolorze niebieskim.

i) Dokumentacja dla Urzedu Dozoru Technicznego

Wykonawca kottowni gazowej zobowigzany jest do skompletowania dokumentacji powykonawcze;j
wezta w celu przekazania jej do jednostki eksploatujacej 1 zgloszenia urzadzen cisnieniowych do
Urzedu Dozoru Technicznego. Dokumentacja musi by¢ przygotowana w dwoch egzemplarzach
i powinna zawierac :

— wniosek o przeprowadzenie badania podpisany przez Wykonawce

— schemat technologiczny z zestawieniem urzadzen

— zestawienie materiatéw kottowni

— instrukcje eksploatacji kottowni

— obliczenia i dobory urzadzen cisnieniowych (naczynia przeponowe, zawory bezpieczenstwa, kotly,
filtroodmulniki itp.) podlegajace dozorowi technicznemu zgodnie z ustawa z dnia 21.12.200 roku
0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321) =z podzniejszymi zmianami
i rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1468) wydane na podstawie art. 5 ust. 2
ustawy o dozorze technicznym.

— opisy stalych zbiornikéw cisnieniowych podlegajacych dozorowi

— instrukcje, dopuszczenia, atesty, deklaracje urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu

— zdjecia tabliczek znamionowych urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu.

Urzadzenia ci$nieniowe kottowni gazowej (pod cisnieniem) po jege ich zamontowaniu w obiekcie
odbiorcy sa zglaszane do odbioru w Urz¢dzie Dozoru Technicznego, celem dopuszczenia ich do
eksploatacji.

j) Instrukcja Obshlugi Kotlowni Gazowej i Instrukcja p.poz. (wyposazona w spis tresci oraz
przektadki do segregatora z opisami zgodnymi ze spisem tresci)

k) Schemat technologiczny kotlowni gazowej z wykazem urzadzen, zalaminowany.

I) Karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen i $wiadectwa dopuszczenia wydane przez
upowaznione urzedy, dokumenty potwierdzajace legalizacje manometréw i termometrow

m) pomiar geodezyjny powykonawczy podziemnej instalacji gazowej do gazomierza

8. ZALACZNIKI

8.1. Zalacznik nr 1 - Schemat pogladowy technologiczny kotlowni gazowe
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8.2.
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Zalacznik nr 2 - Schemat instalacji elektrycznej kotlowni gazowej (3-fazowej)
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Zalacznik nr 3 - Schemat instalacji elektrycznej kottowni gazowej (1-fazowej)
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2. Rozdzielnice umiesci¢ w poblizu wejécia do pomieszczenia 2 g zatapialnej wykonac wg. pki. 19
3. Stosowac osprzet hermetyczny, o IPmin. 55 o umowy ushigowej
G 4. Wyjscie z ogranicznika przepieé podlaczy¢ bezposrednio do GSW H
5. Uziemic listwe PE w rozdzielnicy Kierunek éciana pélocna budynku,
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8.4. Zalacznik nr 4 - Kolorystyka rurociaggow technologicznych w OPEC Sp. z o.0.

Wytyczne do projektowania, budowy i odbiorow kottowni gazowych

Kod barw obowigzujacych

Lp. | Rodzaj czynnika Nazwa barwy Rodzaj linii
1. Zasilanie wysokich parametréw | czerwona ciagla
2. Powrdt wysokich parametrow granatowa przerywana
3. Zasilanie c.o. rézowa ciggta
4, Powro6t c.o. niebieska przerywana
5. Zasilanie c.w.u. pomaranczowa ciggla
6. Cyrkulacja c.w.u. z6tta przerywana
7. Zimna woda zielona ciggla
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